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Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà óðîâíÿ ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ ïåðîêñèäàöèè ëèïèäîâ (ÏÎË), äèå-
íîâûõ êîíúþãàòîâ (ÄÊ), è âòîðè÷íîãî ïðîäóêòà ÏÎË, ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ), â âîñïàëèòåëüíîì
âûïîòå è ñûâîðîòêå êðîâè ãðûçóíîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ýêññóäàòèâíûì âîñïàëåíèåì. Ìåòîäû. Êîíöåí-
òðàöèþ ÄÊ è ÌÄÀ îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè â ïåðèòîíåàëüíîì âûïîòå (ÏÂ) ó ìûøåé ñ ãëèêîãå-
íîâûì ïåðèòîíèòîì è ó êðûñ ñ óêñóñíûì ïåðèòîíèòîì, à òàêæå â ñûâîðîòêå êðîâè êðûñ ñ ìîäåëüþ óêñóñíî-
ãî ïåðèòîíèòà è ñ ìîäåëüþ âûçâàííîãî êàððàãåíàíîì îòåêà ëàïû. Ðåçóëüòàòû. Â ÏÂ ó êðûñ ñ óêñóñíûì ïå-
ðèòîíèòîì è ìûøåé ñ ãëèêîãåíîâûì ïåðèòîíèòîì íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè (êîíòðîëü). Ïðè ýòîì â ñûâîðîòêå êðîâè êðûñ ñ óêñóñíûì ïåðèòîíèòîì ÷åðåç
3 ÷àñà ïîñëå èíäóêöèè âîñïàëåíèÿ íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè êàê ÌÄÀ, òàê è ÄÊ. Â ñûâîðîòêå
êðîâè êðûñ ñ êàððàãåíàíîâûì îòåêîì ëàïû ÷åðåç 5 ÷àñîâ ïîñëå ââåäåíèÿ ðàñòâîðà ôëîãîãåíà îáíàðóæåíî
òîëüêî äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÌÄÀ, à óðîâåíü ÄÊ íå îòëè÷àëñÿ îò êîíòðîëÿ. Çàêëþ÷åíèå. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè óðîâíÿ ïåðâè÷-
íûõ è âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË â îñòðûé ïåðèîä âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïàòîãå-
íåçà èõ ðàçâèòèÿ è ïîñëåäóþùåé îöåíêè âëèÿíèÿ ñîåäèíåíèé ñ àíòèîêñèäàíòíîé è ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íîé àêòèâíîñòüþ íà èíòåíñèâíîñòü ÏÎË.
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Lipid peroxidation in rodents with exudative inflammation
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Aim. To study levels of conjugated dienes (CD), primary products of lipid peroxidation, and malondialdehyde
(MDA), a secondary product of lipid peroxidation, in peritoneal exudate and serum of rats and mice with exudative
inflammation. Materials and methods. CD and MDA concentrations were measured spectrophotometrically in
peritoneal exudate from mice with glycogen-induced peritonitis and rats with acetic acid-induced peritonitis and
in serum of rats with acetic-induced peritonitis and carrageenan-induced paw edema. Results. MDA concentra-
tions were increased in the peritoneal exudate of rats with acetic acid-induced peritonitis and mice with glyco-
gen-induced peritonitis as compared to intact animals. Both MDA and CD concentrations were increased in the
serum of rats with acetic acid-induced peritonitis at 3 hours of the inflammation induction. However, only MDA lev-
els significantly increased in rats with carrageenan-induced paw edema at 5 hours of the phlogogen injection,
whereas CD levels did not differ from intact animals. Conclusion. These results might be useful for further investi-
gation of changes in primary and secondary products of lipid peroxidation in experimental inflammatory condi-
tions to characterize their pathogenesis and to study effects of antioxidative and anti-inflammatory compounds on
concentrations of lipid peroxidation products.
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Ââåäåíèå

Ïîâðåæäåíèå ìåìáðàí êëåòîê ïðîîêñèäàíòàìè çàïóñêà-
åò ïðîöåññ ïåðîêñèäàöèè ëèïèäîâ (ÏÎË) ìåìáðàí, âêëþ÷à-
þùèé íåñêîëüêî ñòàäèé. Íà ïåðâîé ñòàäèè (ñòàäèè èíèöè-
èðîâàíèÿ) èíèöèèðóþùèé ðåàêöèþ ïðîîêñèäàíò îòíèìàåò
âîäîðîä îò ìîëåêóëû ïîëèíåíàñûùåííîé æèðíîé êèñëîòû,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ ëèïèäíûé ðàäèêàë, êîòîðûé
ñòðåìèòñÿ ïðèîáðåñòè áîëåå ñòàáèëüíóþ ôîðìó, ïðåîáðàçó-
ÿñü â äèåíîâûé êîíúþãàò (ÄÊ) — ïåðâè÷íûé ïðîäóêò ÏÎË
[1]. Íà âòîðîé ñòàäèè (ðàçâèòèÿ öåïè) íàáëþäàåòñÿ ïðîäîë-
æåíèå öåïíîé ðåàêöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ äðóãèå
ïåðâè÷íûå ïðîäóêòû ÏÎË — ëèïîïåðîêñèðàäèêàë èëè ïå-
ðîêñèä ëèïèäà. Ïåðâè÷íûå ïðîäóêòû ÏÎË íåñòàáèëüíû è
ïîýòîìó ìåòàáîëèçèðóþòñÿ âî âòîðè÷íûå ïðîäóêòû: àëüäå-
ãèäû, äèàëüäåãèäû, êåòîíû, ýïîêñèäû, ñïèðòû è äðóãèå ñî-
åäèíåíèÿ. Íà òåðìèíàëüíîé ñòàäèè ÏÎË ïðîèñõîäèò îáðûâ
öåïè çà ñ÷åò êàê âçàèìîäåéñòâèÿ ðàäèêàëîâ ñ àíòèîêñèäàí-
òàìè, òàê è ìåæäó ñîáîé [1, 2].

Èíòåíñèôèêàöèÿ ÏÎË, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ óñèëåíèåì
îáðàçîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË, íàáëþäàåòñÿ
ïðè øèðîêîì ñïåêòðå ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé: ïðè
ñåðäå÷íîñîñóäèñòûõ, íåéðîäåãåíåðàòèâíûõ çàáîëåâàíèÿõ,
áîëåçíÿõ ïå÷åíè, äèàáåòå, îíêîëîãèè [3—8]. Ïðè âîñïà-
ëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè âòîðè÷-
íîãî ïðîäóêòà ÏÎË ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) â òêà-
íÿõ íàáëþäàåòñÿ âñëåäñòâèå êàê îêñèäàíòíîãî ñòðåññà,
òàê è ïîâûøåíèÿ ìåòàáîëèçìà àðàõèäîíîâîé êèñëîòû
ñ îáðàçîâàíèåì ïðîñòàãëàíäèíîâ: â ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ
òðîìáîêñàíà ÌÄÀ ÿâëÿåòñÿ ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì [9—11].

Öåëüþ äàííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îöåíêà óðîâíÿ ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË äèåíî-
âûõ êîíúþãàòîâ (ÄÊ) è âòîðè÷íîãî ïðîäóêòà ÏÎË ÌÄÀ
â âîñïàëèòåëüíîì âûïîòå è ñûâîðîòêå êðîâè ãðûçóíîâ
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ýêññóäàòèâíûì âîñïàëåíèåì. Â êà-
÷åñòâå èñïîëüçóåìûõ â èññëåäîâàíèè ìîäåëåé ýêññóäàòèâ-
íîãî âîñïàëåíèÿ âûáðàíû ìåòîäèêà îñòðîãî íåéðîôèëü-
íîãî âîñïàëåíèÿ — ãëèêîãåíîâûé ïåðèòîíèò ó ìûøåé
[12] è ìåòîäèêè óêñóñíîãî ïåðèòîíèòà è êàððàãåíàíîâîãî
îòåêà ëàïû ó êðûñ, ðåêîìåíäîâàííûå äåéñòâóþùèìè
«Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî äîêëèíè÷åñêîìó
èçó÷åíèþ íåñòåðîèäíûõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ» äëÿ îöåíêè ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîé
àêòèâíîñòè ñîåäèíåíèé [13].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Æèâîòíûå

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ïîëîâîçðåëûå àóòáðåäíûå áåëûå
ìûøè-ñàìöû ìàññîé 26—30 ã è àóòáðåäíûå áåëûå êðû-
ñû-ñàìöû ìàññîé 240—260 ã. Æèâîòíûõ ïîëó÷àëè èç Öåíò-
ðàëüíîãî ïèòîìíèêà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ÐÀÌÍ
(«Ñòîëáîâàÿ», Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü). Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâå-
äåíèå ýêñïåðèìåíòîâ îñóùåñòâëÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-
êàçîì Ìèíçäðàâà Ðîññèè ¹199 îò 1 àïðåëÿ 2016 ãîäà «Îá
óòâåðæäåíèè ïðàâèë íàäëåæàùåé ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêè».
Æèâîòíûå ñîäåðæàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 2.2.1.3218-14
«Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâó,
îáîðóäîâàíèþ è ñîäåðæàíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíî-áèîëîãè-
÷åñêèõ êëèíèê (âèâàðèåâ)» îò 29 àâãóñòà 2014 ã. ¹ 51. Ïðî-
âåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ îäîáðåíî Êîìèññèåé ïî áèîìåäè-
öèíñêîé ýòèêå ÔÃÁÍÓ «ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè èì. Â.Â. Çàêó-
ñîâà» (ïðîòîêîë ¹1 îò 20 ÿíâàðÿ 2017 ã.).

Ïåðèòîíèò ó ìûøåé,

âûçâàííûé âíóòðèáðþøèííûì ââåäåíèåì ãëèêîãåíà

Ìûøàì (n = 10) ââîäèëè 500 ìêë 5% (â/áð) ðàñòâîðà
ãëèêîãåíà (Glycogen from oyster, type II, Sigma-Aldrich),
ðàñòâîðåííîãî â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå [12]. Æèâîò-
íûì êîíòðîëüíîé ãðóïïû (n = 10) ââîäèëè òàêæå 500 ìêë
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà. ×åðåç 4 ÷àñà ïîñëå ââåäåíèÿ
ðàñòâîðà ãëèêîãåíà èëè ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà ìû-
øè áûëè ïîäâåðãíóòû ýâòàíàçèè ïóòåì öåðâèêàëüíîé
äèñëîêàöèè. Ïîñëå ýâòàíàçèè â áðþøíóþ ïîëîñòü ìûøåé
ââîäèëè ïî 3 ìë õîëîäíîãî íàòðèé-ôîñôàòíîãî áóôåðà
(pH = 7,4), äåëàëè ëåãêèé ìàññàæ áðþøíîé ñòåíêè è ñî-
áèðàëè ïåðèòîíåàëüíóþ æèäêîñòü. Ñóïåðíàòàíò ïåðèòî-
íåàëüíîé æèäêîñòè ïîëó÷àëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì è äî
ïðîâåäåíèÿ áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ õðàíèëè ïðè
òåìïåðàòóðå -20°Ñ.

Ïåðèòîíèò ó êðûñ

Ïåðèòîíèò ó êðûñ âûçûâàëè ïóòåì âíóòðèáðþøèííî-
ãî ââåäåíèÿ 1% ðàñòâîðà óêñóñíîé êèñëîòû èç ðàñ÷åòà
1 ìë ðàñòâîðà íà 100 ã ìàññû òåëà [13]. ×åðåç 3 ÷àñà ïîñëå
ââåäåíèÿ ðàñòâîðà óêñóñíîé êèñëîòû (n = 10) èëè ôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (n = 10) êðûñ ïîäâåðãàëè ýâòàíàçèè
ìåòîäîì äåêàïèòàöèè è ñîáèðàëè êðîâü. Â áðþøíóþ ïî-
ëîñòü æèâîòíûõ ââîäèëè ïî 5 ìë õîëîäíîãî íàòðèé-ôîñ-
ôàòíîãî áóôåðà (pH = 7,4), äåëàëè ëåãêèé ìàññàæ áðþø-
íîé ñòåíêè è ñîáèðàëè ïåðèòîíåàëüíóþ æèäêîñòü. Ñóïåð-
íàòàíò ïåðèòîíåàëüíîé æèäêîñòè è ñûâîðîòêó êðîâè ïî-
ëó÷àëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì è äî ïðîâåäåíèÿ áèîõèìè÷å-
ñêîãî èññëåäîâàíèÿ õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå -20°Ñ.

Îòåê çàäíåé ëàïû êðûñ,

âûçâàííûé ñóáïëàíòàðíûì ââåäåíèåì êàððàãåíàíà

Ââåäåíèå 0,1 ìë 1% ðàñòâîðà êàððàãåíàíà (ñóëüôàòè-
ðîâàííîãî ïîëèñàõàðèäà èç èðëàíäñêîãî ìîðñêîãî ìõà,
Sigma-Aldrich) âîñïðîèçâîäèò îñòðóþ âîñïàëèòåëüíóþ ðå-
àêöèþ — îòåê ëàïû [13]. Âûðàæåííîñòü îòåêà ëàïû ðåãè-
ñòðèðîâàëè â äèíàìèêå ïî ðàçíèöå äèàìåòðà ëàïû (ìì),
èçìåðåííîãî øòàíãåíöèðêóëåì ÷åðåç 1, 2, 3 è 4 ÷àñà ïîñëå
èíäóêöèè âîñïàëåíèÿ, îòíîñèòåëüíî äèàìåòðà ëàïû äî
èíäóêöèè âîñïàëåíèÿ. Èíòàêòíûå êðûñû ñëóæèëè êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïîé. ×åðåç 5 ÷àñîâ ïîñëå ââåäåíèÿ ðàñòâîðà
êàððàãåíàíà êðûñ îïûòíîé (n = 8) è èíòàêòíîé ãðóïï
(n = 6) ïîäâåðãàëè ýâòàíàçèè ìåòîäîì äåêàïèòàöèè è ñî-
áèðàëè êðîâü. Ñûâîðîòêó êðîâè ïîëó÷àëè öåíòðèôóãèðî-
âàíèåì è äî ïðîâåäåíèÿ áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå -20°Ñ.

Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ â ñûâîðîòêå êðîâè

è ïåðèòîíåàëüíîé æèäêîñòè æèâîòíûõ

Ê 100 ìêë ïåðèòîíåàëüíîé æèäêîñòè èëè 50 ìêë ñûâî-
ðîòêè êðîâè äîáàâëÿëè 40 ìêë 0,485 Ì ñîëè Ìîðà è èíêó-
áèðîâàëè ïðè 37°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí. Çàòåì ê îáðàçöàì äî-
áàâëÿëè 1000 ìêë 0,9% ðàñòâîðà 2-òèîáàðáèòóðîâîé êèñëî-
òû (Serva, Ãåðìàíèÿ) â 50% óêñóñíîé êèñëîòå, èíòåíñèâíî
âñòðÿõèâàëè è èíêóáèðîâàëè ïðè 80°Ñ â òå÷åíèå 60 ìèí.
Ïîñëå îõëàæäåíèÿ èçìåðÿëè îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü îáðàç-
öîâ íà ñïåêòðîôîòîìåòðå DU-50 (Beckman-Coulter, ÑØÀ)
â ïîëóìèêðîêþâåòå ïðè 532 íì. Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ÌÄÀ
ïðîâîäèëè íà îñíîâàíèè çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîëÿð-
íîé ýêñòèíêöèè 1,56 õ 105M-1ñì-1. Âñå èçìåðåíèÿ ïðîâî-
äèëè â 2-õ ïàðàëëåëÿõ [14].
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Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ÄÊ â ñûâîðîòêå êðîâè

è ïåðèòîíåàëüíîé æèäêîñòè æèâîòíûõ

Ê 30 ìêë ïåðèòîíåàëüíîé æèäêîñòè èëè ñûâîðîòêè
êðîâè äîáàâëÿëè 1000 ìêë ñìåñè 2-ïðîïàíîë-ãåïòàí (1:1,
ïî îáú¸ìó). Îáðàçöû èíòåíñèâíî âñòðÿõèâàëè 2 ðàçà ïî
10 ñåêóíä íà âñòðÿõèâàòåëå òèïà Âîðòåêñ. Îáðàçöû öåíò-
ðèôóãèðîâàëè ïðè 3000 îá/ìèí â òå÷åíèå 10 ìèí. Ê îá-
ðàçöàì äîáàâëÿëè 100 ìêë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû äëÿ
ðàçäåëåíèÿ ôàç è èõ èíòåíñèâíî âñòðÿõèâàëè 2 ðàçà ïî
10 ñåêóíä è öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 3000 îá/ìèí â òå÷åíèå
10 ìèí. Îòáèðàëè ïî 300 ìêë âåðõíåé ãåïòàíîâîé ôàçû è
äîáàâëÿëè ïî 1200 ìêë 95% ýòàíîëà. Îïòè÷åñêóþ ïëîò-
íîñòü îáðàçöîâ îïðåäåëÿëè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå DU-50
(Beckman-Coulter, ÑØÀ) â ïîëóìèêðîêþâåòå ïðè 233 íì.
Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ÄÊ ïðîâîäèëè íà îñíîâàíèè çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà ìîëÿðíîé ýêñòèíêöèè 2,2 õ 105M-1ñì-1.
Âñå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â 2-õ ïàðàëëåëÿõ [14].

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû Statistica 10.0. Íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ
ïðîâåðÿëè ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Øàïèðî—Óèëêà ñ ïîñëå-
äóþùåé îöåíêîé ðàâåíñòâà äèñïåðñèé ïî êðèòåðèþ Ëåâå-
íà. Â ñëó÷àå íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ãðóïïàõ è ñîáëþäåíèÿ ìåæãðóïïîâîãî ðàâåíñòâà
äèñïåðñèé äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè êðèòåðèÿ Äàííåòà.
Ïðè îòñóòñòâèè íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ ãðóïïàõ, ëèáî ïðè íåñîáëþäåíèè ìåæãðóïïî-
âîãî ðàâåíñòâà äèñïåðñèé äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà íåïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè
Ìàííà—Óèòíè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷è-
ìîñòè ðàçëè÷èé ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé â ãðóïïå èñïîëüçî-
âàëè ïàðíûé êðèòåðèé Ñòüþäåíòà. Ðåçóëüòàòû â òàáëèöàõ
ïðåäñòàâëåíû â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàìåò-
ðè÷åñêèõ èëè íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà: â ñëó-
÷àå ïðèìåíåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè — êàê ñðåä-
íåå ± îøèáêà ñðåäíåãî (ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå) — Me-
an ± SEM (SD); â ñëó÷àå àíàëèçà íåïàðàìåòðè÷åñêèìè

ìåòîäàìè — êàê ìåäèàíà, 25% � 75% ïðîöåíòèëëè — Me-

diana, 25% � 75%. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ñ÷èòàëè äî-
ñòîâåðíûìè ïðè p<0,05.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè ïåðèòîíèòå ó ìûøåé, âûçâàííîì ââåäåíèåì ðàñ-
òâîðà ãëèêîãåíà, â ïåðèòîíåàëüíîì âûïîòå (ÏÂ) íàáëþ-
äàëîñü äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ÌÄÀ íà 24,2% ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé ìûøåé (òàáë. 1). Ïðè
ýòîì óðîâåíü ÄÊ â ýêññóäàòå æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ïàòîëîãèåé íå îòëè÷àëñÿ îò ïîêàçàòåëÿ â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå (òàáë. 2). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
â ÏÂ èç áðþøíîé ïîëîñòè ìûøåé ñ ïåðèòîíèòîì, âû-
çâàííîì ãëèêîãåíîì, ÷åðåç 4 ÷àñà ïîñëå èíäóêöèè âîñïà-
ëåíèÿ ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË
ÄÊ çàâåðøèëñÿ èõ ïîñëåäóþùèì îêèñëåíèåì äî âòîðè÷-
íûõ ïðîäóêòîâ, â ÷àñòíîñòè, ÌÄÀ.

Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è ïðè óêñóñíîì ïåðè-
òîíèòå ó êðûñ, â ýêññóäàòå êîòîðûõ ÷åðåç 3 ÷àñà ïîñëå èí-
äóêöèè âîñïàëåíèÿ íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ (íà 72,2% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-

ëåì) (òàáë. 1). Óðîâåíü ÄÊ â ÏÂ ó êðûñ ñ óêñóñíûì ïåðè-
òîíèòîì òàê æå, êàê è ó ìûøåé ñ ãëèêîãåíîâûì ïåðèòî-
íèòîì, íå îòëè÷àëñÿ îò óðîâíÿ ÄÊ â ÏÂ â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå (òàáë. 2). Ïðè ýòîì â ñûâîðîòêå êðîâè êðûñ ñ óê-
ñóñíûì ïåðèòîíèòîì îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè êàê ÄÊ (íà 10,5%), òàê è ÌÄÀ (íà 16,9%)
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (òàáë. 1 è 2). Ñëåäîâàòåëüíî,
èíäóêöèÿ âîñïàëåíèÿ âíóòðèáðþøèííûì ââåäåíèåì 1%
ðàñòâîðà óêñóñíîé êèñëîòû âûçûâàåò ó êðûñ ðàçâèòèå ñè-
ñòåìíîé âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè, ïðè êîòîðîé ÷åðåç
3 ÷àñà ïîñëå ââåäåíèÿ ôëîãîãåíà íàáëþäàåòñÿ äîñòîâåð-
íîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè êàê ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ
ÏÎË ÄÊ, òàê è âòîðè÷íîãî ïðîäóêòà ÏÎË ÌÄÀ â ñèñòåì-
íîì êðîâîòîêå.

Ââåäåíèå 1% ðàñòâîðà êàððàãåíàíà â çàäíþþ ëàïêó
êðûñ âûçûâàëî ÷åðåç 1 ÷àñ ðàçâèòèå âîñïàëèòåëüíîé ðåàê-
öèè, ïðîÿâëÿâøåéñÿ â óâåëè÷åíèè äèàìåòðà ëàïû æèâîò-
íûõ îòíîñèòåëüíî ôîíîâûõ çíà÷åíèé 1,49 ìì. ×åðåç 2 ÷à-
ñà ïîñëå ââåäåíèÿ ôëîãîãåíà îòå÷íîñòü ïîâðåæäåííîé
ëàïêè êðûñ ñòàëà åùå áîëåå âûðàæåííîé, äîñòîâåðíî óâå-
ëè÷èâøèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðåãèñòðèðîâàííîé ÷åðåç
1 ÷àñ, è äîñòèãàëà ìàêñèìóìà, ðàâíîãî ìåäèàíå â 2,35 ìì.
Ê 3-ìó ÷àñó ýêñïåðèìåíòà ñòåïåíü âîñïàëåíèÿ óìåíüøà-
ëàñü íåçíà÷èòåëüíî è ñîîòâåòñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ äèà-
ìåòðà ëàïû îòíîñèòåëüíî ôîíîâûõ çíà÷åíèé, ðàâíîìó
2,11 ìì, ÷òî òàê æå, êàê è ÷åðåç 2 ÷àñà îïûòà, äîñòîâåðíî
îòëè÷àëîñü îò ïîêàçàòåëÿ îòå÷íîñòè, çàôèêñèðîâàííîãî
÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå èíäóêöèè âîñïàëåíèÿ. Ê 4-ìó ÷àñó íà-
áëþäåíèé îòå÷íîñòü ëàïêè óìåíüøàëàñü âîçâðàùàëàñü ïî
ðàçìåðó ê äèàìåòðó â 1,98 ìì, çàðåãèñòðèðîâàííîìó ÷åðåç
1 ÷àñ ïîñëå ââåäåíèÿ ðàñòâîðà êàððàãåíàíà (òàáë. 3). Ðåçó-
ëüòàòû èçìåðåíèÿ äèàìåòðà ëàïîê êðûñ â ãðóïïå èíòàêò-
íûõ æèâîòíûõ íà ïðîòÿæåíèè 4 ÷àñîâ ýêñïåðèìåíòà ñâè-
äåòåëüñòâîâàëè î íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè ðåãèñòðèðó-
åìûõ çíà÷åíèé, â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé
(òàáë. 3).

×åðåç 5 ÷àñîâ ïîñëå èíäóêöèè âîñïàëåíèÿ â ñûâîðîòêå
êðîâè êðûñ ñ êàððàãåíàíîâûì îòåêîì ëàïû íàáëþäàëîñü
äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ — íà 13,6%
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, îäíàêî ïðè ýòîì óðîâåíü ÄÊ
íå îòëè÷àëñÿ îò ïîêàçàòåëÿ ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ
(òàáë. 4). Âîçìîæíî, ÷åðåç 5 ÷àñîâ ïîñëå èíäóêöèè âîñïà-
ëåíèÿ ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ÄÊ â ñûâîðîòêå êðîâè çàâåð-
øèëñÿ, à î âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè è îêñèäàíòíîì ñòðåñ-
ñå ó æèâîòíûõ ñâèäåòåëüñòâóåò ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ ÌÄÀ. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçó-
ëüòàòàìè çàðóáåæíûõ àâòîðîâ [15], çàðåãèñòðèðîâàâøèìè
óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ â ïå÷åíè êðûñ ñ êàððàãå-
íàíîâûì îòåêîì ëàïû ÷åðåç 5 ÷àñîâ ïîñëå èíäóêöèè âîñ-
ïàëåíèÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî êàððàãåíàíîâûé îòåê ëàïû êðûñ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ äâóõôàçíîé âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèåé
[16]. Ðàííÿÿ ôàçà âîñïàëåíèÿ íàáëþäàåòñÿ â òå÷åíèå 1
÷àñà ïîñëå ââåäåíèÿ ôëîãîãåíà è îáóñëîâëåíà âûäåëå-
íèåì ãèñòàìèíà, ñåðîòîíèíà, áðàäèêèíèíà è, â ìåíü-
øåé ñòåïåíè, ïðîñòàãëàíäèíîâ. ×åðåç 1 ÷àñ ïîñëå ââåäå-
íèÿ ðàñòâîðà êàððàãåíàíà âîñïàëåíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ
íåéòðîôèëüíîé èíôèëüòðàöèåé è ïðîäîëæàþùåéñÿ ãå-
íåðàöèåé ïðîñòàãëàíäèíîâ. Çàðåãèñòðèðîâàííûé íàìè
ïîâûøåííûé óðîâåíü ÌÄÀ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìàðêåðîâ
îòñòàâëåííîé âî âðåìåíè ôàçû âîñïàëåíèÿ ïðè äàííîì
ïîâðåæäåíèè.
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Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
îá óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè ìàðêåðîâ ÏÎË ÄÊ è ÌÄÀ
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ýêññóäàòèâíîì âîñïàëåíèè ó ãðû-
çóíîâ è ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ äàëüíåéøåãî èññëå-
äîâàíèÿ äèíàìèêè óðîâíÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ïðîäóê-
òîâ ÏÎË â îñòðûé ïåðèîä âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ïàòîãåíåçà èõ ðàçâèòèÿ è ïîñëåäóþùåé
îöåíêè âëèÿíèÿ ñîåäèíåíèé ñ àíòèîêñèäàíòíîé è ïðîòèâî-
âîñïàëèòåëüíîé àêòèâíîñòüþ íà èíòåíñèâíîñòü ÏÎË.
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Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå ÌÄÀ â ñûâîðîòêå êðîâè ïðè ïåðèòîíèòå ó ìûøåé è êðûñ

Ñåðèè îïûòîâ Êîíöåíòðàöèÿ ÌÄÀ (ìêìîëü/ë)

Ãëèêîãåíîâûé ïåðèòîíèò ó ìû-
øåé: ïåðèòîíåàëüíûé âûïîò,

Mean ± SEM (SD)

Óêñóñíûé ïåðèòîíèò ó êðûñ

Ïåðèòîíåàëüíûé âûïîò, Mediana,
25% � 75%

Ñûâîðîòêà êðîâè
Mean ± SEM (SD)

Êîíòðîëü (n = 10) 0,062 ± 0,005 (0,013) 0,018 (0,017 � 0,020) 0,118 ± 0,005 (0,017)

Ïåðèòîíèò (n = 10) 0,077 ± 0,004 (0,012)* 0,031# (0,025 � 0,037) 0,138 ± 0,004 (0,013)*

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è äàëåå: n — êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ â êàæäîé ñåðèè. *) — p<0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé,
êðèòåðèé Äàííåòà, #) — p = 0,002 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè.

Òàáëèöà 2

Êîíöåíòðàöèÿ äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ â ñûâîðîòêå êðîâè ïðè ïåðèòîíèòå ó ìûøåé è êðûñ

Ñåðèè îïûòîâ Êîíöåíòðàöèÿ äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ (ìêìîëü/ë)

Ãëèêîãåíîâûé ïåðèòîíèò ó ìû-
øåé: ïåðèòîíåàëüíûé âûïîò,

Mediana, 25% � 75%

Óêñóñíûé ïåðèòîíèò ó êðûñ

Ïåðèòîíåàëüíûé âûïîò,
Mean ± SEM (SD)

Ñûâîðîòêà êðîâè, Mediana,
25% � 75%

Êîíòðîëü (n = 10) 0,030 (0,028 � 0,034) 0,084 ± 0,003 (0,009) 0,076 (0,075 � 0,079)

Ïåðèòîíèò (n = 10) 0,031 (0,030 � 0,035) 0,082 ± 0,002 (0,006) 0,084 (0,081 � 0,090)#

Ïðèìå÷àíèå. #) — p = 0,001 ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè.

Òàáëèöà 3

Âëèÿíèå êàððàãåíàíà íà âåëè÷èíó îòåêà ëåâîé ëàïêè êðûñ (äèàìåòðû, ìì)

Ñåðèè îïûòîâ Âðåìÿ ïîñëå ââåäåíèÿ êàððàãåíàíà

1 ÷àñ 2 ÷àñà 3 ÷àñà 4 ÷àñà

Êîíòðîëü (n = 6) 0,05 ± 0,16 (0,39) 0,30 (0,10 � 0,040) 0,23 ± 0,17 (0,41) 0,17 ± 0,10 (0,24)

Êàððàãåíàíîâûé îòåê ëàïêè (n = 8) 1,49 ± 0,21* (0,58) 2,35#& (1,91 � 2,95) 2,11 ± 0,13*& (0,36) 1,98 ± 0,17* (0,49)

Ïðèìå÷àíèå. *) — p<0,0002 ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, êðèòåðèé Äàííåòà, #) — p = 0,002 ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïîé èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè, &) — p<0,02 ïî ñðàâíåíèþ ñ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà ïîâðåæäåííîé
ëàïû ÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå ââåäåíèÿ ðàñòâîðà êàððàãåíàíà, ïàðíûé êðèòåðèé Ñòüþäåíòà.

Òàáëèöà 4

Óðîâåíü ÌÄÀ è ÄÊ â ñûâîðîòêå êðîâè ó êðûñ ñ êàððàãåíàíîâûì îòåêîì ëàïêè

Ñåðèè îïûòîâ Êîíöåíòðàöèÿ ïðîäóêòîâ ÏÎË (ìêìîëü/ë)

ÌÄÀ, Mediana, 25% � 75% ÄÊ, Mean ± SEM (SD)

Êîíòðîëü (n = 6) 0,125 (0,115 � 0,126) 0,088 ± 0,002 (0,004)

Êàððàãåíàíîâûé îòåê ëàïêè (n = 8) 0,142# (0,135 � 0,168) 0,090 ± 0,003 (0,009)

Ïðèìå÷àíèå. #) — p = 0,009 ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè.
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