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Ob jec tive: to model ischemic myo car dial in farc tion in rats, to as sess its se ver ity us ing in stru men tal meth ods,
and to com pare the de tected shifts in se rum ho meo sta sis with the changes ob served in pa tients with in farc tion in
clin i cal set tings. Methods: mod el ing of myo car dial in farc tion by ir re vers ible oc clu sion of the de scend ing branch of 
the left cor o nary ar tery, en zyme immunoassay, his tol ogy, morphometry, and la ser cor re la tion spec tros copy. Re -
sults: the ad e quacy of the sim u la tion in rats was con firmed by in creased se rum con tent of brain natriuretic pep -
tide and char ac ter is tic changes in the myocardium de tected by histological and morphometric meth ods. The se -
rum subfractional com po si tion of ex per i men tal an i mals and pa tients with myo car dial in farc tion was dem on strated
to be dif fer ent from the con trol. Con clu sion: la ser cor re la tion spec tros copy may be a prom is ing method to sup -
ple ment gen er ally ac cepted di ag nos tic meth ods and can be used to as sess the ef fec tive ness of ad min is tered
ther apy.
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Ââå äå íèå

Ïðîá ëå ìà êëè íè ÷å ñêîé òå ðà ïèè îñò ðî ãî èí ôàð ê òà ìè -
î êàð äà íå óòðà ÷è âà åò ñâîåé àê òó à ëü íî ñòè. Óòðà òà êàð äè î -
ìè î öè òîâ âå äåò ê ðàç âè òèþ ïî ñòèí ôàð ê ò íîé õðî íè ÷å ñêîé 
ñåð äå÷ íîé íå äî ñòà òî÷ íî ñòè, ÷òî ñíè æà åò êà ÷å ñò âî è ïðî -
äîë æè òå ëü íîñòü æèç íè. Â ñâÿ çè ñ ýòèì íå òå ðÿ þò ñâîåé
àê òó à ëü íî ñòè ìî äå ëè ïåð ìà íåí ò íîé èøå ìèè. Îíè ïî çâî -
ëÿ þò áî ëåå äå òà ëü íî èçó ÷èòü ïà òî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêèå ïðî -
öåñ ñû, ïðî èñ õî äÿ ùèå â ìè î êàð äå ïðè ïî ðà æå íèè êî ðî -
íàð íî ãî ðóñ ëà.

Îñòðûé èí ôàðêò ìè î êàð äà ïðè âî äèò ê ðàç âè òèþ êà ñ -
êà äà áèî õè ìè ÷å ñêèõ, íåé ðî ãó ìî ðà ëü íûõ è èì ìóí íûõ
ïðî öåñ ñîâ, êî òî ðûå ïðî èñ õî äÿò êàê â ñà ìîé ñåð äå÷ íîé
ìûø öå, òàê è íà ñè ñ òåì íîì óðîâ íå. Ýòî îáó ñëîâ ëè âà åò
íå îá õî äè ìîñòü èçó ÷å íèÿ èç ìå íå íèÿ êàê îò äå ëü íûõ àíà -
ëè òîâ, ÿâ ëÿ þ ùèõ ñÿ ìàð êå ðà ìè èí ôàð ê òà, òàê è èí òåã ðà -
ëü íîé îöåí êè èç ìå íå íèé ãî ìå îñòà çà.

Öå ëüþ íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òû ÿâ ëÿ åò ñÿ ìî äå ëè ðî âà íèå
èøå ìè ÷å ñêî ãî èí ôàð ê òà ìè î êàð äà íà êðû ñàõ, îöåí êà åãî
âû ðà æåí íî ñòè ñ ïî ìî ùüþ èí ñò ðó ìåí òà ëü íûõ ìå òî äîâ è
ñî ïî ñòàâ ëå íèå âû ÿâ ëåí íûõ ñäâè ãîâ â ñû âî ðî òî÷ íîì ãî -
ìå îñòà çå ñ èç ìå íå íè ÿ ìè, íà áëþ äà å ìû ìè ó ïà öè åí òîâ
ñ èí ôàð ê òîì â êëè íè êå.

Çà äà ÷è èñ ñëå äî âà íèÿ:
1. Íà ìî äå ëè ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî èí ôàð ê òà ìè î êàð äà

ïîä òâåð äèòü íà ëè ÷èå è îöå íèòü ñòå ïåíü íå êðî òè ÷å ñêî ãî
ïî âðåæ äå íèÿ ñåð äå÷ íîé ìûø öû ïî ñëå îê êëþ çèè ñ ïî ìî -
ùüþ ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ è ìîð ôî ìåò ðè ÷å ñêèõ ìå òî äîâ.

2. Îïðå äå ëèòü â ñû âî ðîò êå êðî âè ñî äåð æà íèå ìîç ãî âî ãî
íàò ðèé ó ðå òè ÷å ñêî ãî ïåï òè äà, âû ïîë íÿ þ ùå ãî ðîëü ìàð êå ðà
â äèà ãíî ñ òè êå ðàç âè òèÿ ìè î êàð äè à ëü íî ãî íå êðî çà.

3. Èñ ïî ëü çî âàòü ìå òîä ëà çåð íîé êîð ðå ëÿ öè îí íîé
ñïåê òðî ñêî ïèè äëÿ îöåí êè îá ùå ãî íà ïðàâ ëå íèÿ èç ìå íå -
íèé â ñû âî ðî òî÷ íîì ãî ìå îñòà çå ïðè ðàç âè òèè ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ëü íî ãî èí ôàð ê òà ìè î êàð äà ó êðûñ è ó ïà öè åí òîâ
ñ ýòèì çà áî ëå âà íè åì â êëè íè êå.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Ýê ñ ïå ðè ìåí òû ïðî âå äå íû íà 36 áå ëûõ áåñ ïî ðîä íûõ
êðû ñàõ-ñàì öàõ âå ñîì 190—200 ã. Æè âîò íûå áû ëè ðàç äå ëå -
íû íà 3 ãðóï ïû: èí òàê ò íûå æè âîò íûå (êîí ò ðîëü), n = 12;
ãðóï ïà ëîæ íî î ïå ðè ðî âàí íûõ æè âîò íûõ, n = 10; ãðóï ïà
æè âîò íûõ ñ èí ôàð ê òîì ìè î êàð äà, n = 14. Èí ôàðêò ìè î -
êàð äà ìî äå ëè ðî âà ëè ïó òåì íå îá ðà òè ìîé îê êëþ çèè íè ñõî -
äÿ ùåé âåò âè ëå âîé êî ðî íàð íîé àð òå ðèè, ïðè ýòîì ëîæ íî -
î ïå ðè ðî âàí íûì æè âîò íûì ëè ãà òó ðó íå ïå ðå âÿ çû âà ëè. Çà -
áîð êðî âè ó êðûñ ïðî âî äè ëè èç õâî ñ òî âîé âå íû ÷å ðåç 3 è
14 äíåé ïî ñëå îê êëþ çèè íè ñõî äÿ ùåé âåò âè ëå âîé êî ðî -
íàð íîé àð òå ðèè.

Óðî âåíü ìîç ãî âî ãî íàò ðèé ó ðå òè ÷å ñêî ãî ïåï òè äà îïðå -
äå ëÿ ëè ñ ïî ìî ùüþ èì ìó íî ôåð ìåí ò íî ãî àíà ëè çà â ñû âî -
ðîò êå âå íîç íîé êðî âè íà 14 ñóò êè ïî ñëå êî ðî íàð íîé îê -

êëþ çèè ñ ïî ìî ùüþ íà áî ðà («Ra y Bi o tech», ÑØÀ) â ñî îò -
âåò ñò âèè ñ ðå êî ìåí äà öè ÿ ìè ïðî èç âî äè òå ëÿ.

Íà 3 è 14 ñóò êè æè âîò íûõ âû âî äè ëè èç ýê ñ ïå ðè ìåí òà
ïó òåì ïå ðå äî çè ðîâ êè ýôèð íî ãî íàð êî çà, âñêðû âà ëè ñ èç â -
ëå ÷å íè åì ñåð ä öà äëÿ ïðî âå äå íèÿ äà ëü íåé øå ãî ãè ñ òî ëî ãè -
÷å ñêî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ. Ñåð ä öà ôèê ñè ðî âà ëè â 10%-íîì
âî äíîì ðàñ òâî ðå íåé òðà ëü íî ãî ôîð ìà ëè íà ñ äà ëü íåé øåé
çà ëèâ êîé â ïà ðà ôèí è èç ãî òîâ ëå íè åì ñå ðèé íûõ ïî ïå ðå÷ -
íûõ ñðå çîâ òîë ùè íîé 5 ìêì íà ìèê ðî òî ìå ÌÍÑ-2 ïî îá -
ùå ïðè íÿ òûì ìå òî äè êàì [1].

Ñðå çû âû ïîë íå íû íà ðàñ ñòî ÿ íèè 4 ìì îò âåð õóø êè
ñåð ä öà è îêðà øå íû äëÿ îá çîð íûõ öå ëåé ãå ìà òîê ñè ëè íîì
è ýîçè íîì è äëÿ îöåí êè ñî å äè íè òå ëü íîò êàí íî ãî ðóá öà íà
ìå ñ òå èí ôàð ê òà ïî Ìàñ ñî íó.

Âåñü ìà òå ðè àë èñ ñëå äî âà ëè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì áèî ëî -
ãè ÷å ñêî ãî ìèê ðî ñêî ïà Sci e nOp BP-20 ïðè óâå ëè ÷å íèè
îêó ëÿ ðîâ 7õ, 10õ è îáú åê òè âîâ 4õ, 10õ è 40õ. Ôî òî ãðà ôè -
ðî âà ëè öèô ðî âîé êà ìå ðîé-îêó ëÿ ðîì äëÿ ìèê ðî ñêî ïà
DCM500 (500 pi xels, USB 2.0).

Âû ðà æåí íîñòü ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ èç ìå íå íèé îöå íè âà ëè 
íà 3 è 14 ñóò êè ïî ñëå îê êëþ çèè íè ñõî äÿ ùåé âåò âè ëå âîé
êî ðî íàð íîé àð òå ðèè. Âñå ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ
âû ïîë íå íû äâîé íûì ñëå ïûì ìå òî äîì. Ïðè ýòîì âû ïîë -
íÿ ëàñü êàê êà ÷å ñò âåí íàÿ, òàê è êî ëè ÷å ñò âåí íàÿ îöåí êà
ñòðóê òóð íûõ èç ìå íå íèé â î÷à ãå èí ôàð ê òà, ïå ðè èí ôàð ê ò -
íîé çî íå è â îá ëà ñ òè ðóá öà. Ìîð ôî ìåò ðèþ ïðî âî äè ëè
ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ïðî ãðàì ìû Ima geJ Íà öè î íà ëü íî ãî èí -
ñòè òó òà çäî ðî âüÿ (ÑØÀ) ñ íà áî ðîì ìî äó ëåé äëÿ ìå äè öèí -
ñêîé ìîð ôî ìåò ðèè îò Wa y ne Ras band.

Â êà ÷å ñò âå êðè òå ðè åâ îöåí êè ôóí ê öè î íà ëü íîé ìîð -
ôî ëî ãèè ìè î êàð äà áû ëè âçÿ òû ñëå äó þ ùèå ìîð ôî ìåò ðè -
÷å ñêèå ïî êà çà òå ëè: ïðî òÿ æåí íîñòü è îá øèð íîñòü èí ôàð -
ê òà, äè ëà òà öèÿ ïî ëî ñòåé ñåð ä öà, îáú åì íûå ïëîò íî ñòè
î÷à ãà íå êðî çà ìè î êàð äà, ëåé êî öè òàð íîé èí ôè ëü òðà öèè,
ôóí ê öè î íè ðó þ ùå ãî ìè î êàð äà è ñî å äè íè òå ëü íîé òêà íè, à
òàê æå ïëî ùà äè íå êðî çà, èí ôè ëü òðà öèè, ôóí ê öè î íè ðó þ -
ùå ãî ìè î êàð äà è ñî å äè íè òå ëü íîò êàí íî ãî ðóá öà. Âñå
îáú¸ìíûå ïëîò íî ñòè ðàñ ñ÷è òû âà ëè ìå òî äîì òî ÷å÷ íî ãî
ñ÷¸òà ñ ïî ìî ùüþ îêó ëÿð íîé ñòå ðå î ìåò ðè ÷å ñêîé ñåò êè Àâ -
òàí äè ëî âà.

Ñóá ô ðàê öè îí íûé ñî ñòàâ ñû âî ðîò êè êðî âè ðå ãè ñò ðè -
ðî âà ëè, èñ ïî ëü çóÿ ëà çåð íûé êîð ðå ëÿ öè îí íûé ñïåê òðî -
ìåòð ËÊÑ-03-«ÈÍÒÎÊÑ», óòâåð æ äåí íûé êî ìè òå òîì ïî
íî âîé ìå äè öèí ñêîé òåõ íè êå ÌÇ ÐÔ äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ðàç -
ìå ðîâ ìèê ðî ÷à ñ òèö â áèî ëî ãè ÷å ñêèõ æèä êî ñòÿõ (Ñåð òè -
ôè êàò RU.C. 39.003.A ¹ 5381) [2]. Ñû âî ðîò êó êðî âè
73 ïà öè åí òîâ îáî å ãî ïî ëà (âîç ðàñò 53,4 ± 3,5 ãî äà) ñ èí -
ôàð ê òîì ìè î êàð äà è 38 çäî ðî âûõ äîá ðî âî ëü öåâ (âîç ðàñò
39 ± 1,1 ãî äà) áû ëè ïî ëó ÷å íû èç Îäåñ ñêî ãî íà öè î íà ëü íî -
ãî ìå äè öèí ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà. Çà áîð êðî âè ïðî èç âå äåí
ñ ðàç ðå øå íèÿ ëî êà ëü íî ãî Ýòè ÷å ñêî ãî êî ìè òå òà (ïðî òî êîë 
¹21 îò 24.01.2002 ã).
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Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ îá ðà áîò êó äàí íûõ ïðî âî äè ëè ñ èñ -
ïîëü çî âà íè åì ïà êå òà ïðî ãðàìì Sta tis ti ña 8.0. Èñ ïî ëü çî âà -
ëè êðè òå ðèé Ìàí íà—Óèò íè, îò ëè ÷èÿ ñ÷è òà ëè çíà ÷è ìû ìè 
ïðè p < 0,05.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Èç ìå íå íèÿ íà ÝÊÃ, îïè ñàí íûå íà ìè ðà íåå [3], îöå -
íè âà ëè ïî íàè áî ëåå èí ôîð ìà òèâ íî ìó ó êðûñ II ñòàí äàð -
ò íî ìó îò âå äå íèþ. Íà 3-è ñóò êè ïî ñëå îê êëþ çèè â II
ñòàí äàð ò íîì îò âå äå íèè ÝÊÃ íà áëþ äà ëèñü ïðè çíà êè íå -
êðî çà ìè î êàð äà: ãëó áî êèé çó áåö Q èëè êîì ï ëåêñ QS.
Ãëó áî êèé çó áåö Q ñî õðà íÿë ñÿ â áî ëü øèí ñò âå ñëó ÷à åâ è
íà 14-å ñóò êè ðàç âè òèÿ èí ôàð ê òà [3]. Â ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ
è áèî õè ìè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ èñ ïî ëü çî âà ëè æè âîò -
íûõ ñ èí ôàð ê òîì, èìåâ øèõ ýòè õà ðàê òåð íûå èç ìå íå íèÿ.
Òàê æå â ýòîé ðà áî òå áû ëî ïî êà çà íî óâå ëè ÷å íèå óðîâ íÿ
îá ùåé àê òèâ íî ñòè ñû âî ðî òî÷ íîé ëàê òàò äå ãèä ðî ãå íà çû
íà 3-è ñóò êè â ãðóï ïå ëîæ íî î ïå ðè ðî âàí íûõ æè âîò íûõ, è 
åå ðåç êîå ïî âû øå íèå ó êðûñ ñ ðàç âèâ øèì ñÿ ýê ñ ïå ðè ìåí -
òà ëü íûì èí ôàð ê òîì ìè î êàð äà — ïî ñðàâ íå íèþ ñ èí òàê ò -
íû ìè æè âîò íû ìè.

Îä íèì èç îá ùå ïðè íÿ òûõ ìàð êå ðîâ, ïî çâî ëÿ þ ùèì
îöå íè âàòü ñî êðà òè òå ëü íóþ âîç ìîæ íîñòü ñåð äå÷ íîé
ìûø öû è ïðî ãíî çè ðó þ ùèì òå ÷å íèå çà áî ëå âà íèÿ, ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ìîç ãî âîé íàò ðèé ó ðå òè ÷å ñêèé ïåï òèä. Çíà ÷å íèÿ,
ïî ëó ÷åí íûå â íà øèõ ýê ñ ïå ðè ìåí òàõ, çíà ÷è òå ëü íî ïðå -
âû øà þò âå ëè ÷è íû, õà ðàê òåð íûå äëÿ èí òàê ò íûõ êðûñ [4, 
5] (ðèñ. 1).

Íà ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðå ïà ðà òàõ ãðóï ïû êðûñ ñ èí ôàð -
ê òîì, âçÿ òûõ íà 3-é äåíü ïî ñëå îê êëþ çèè, â îò ëè ÷èå îò
êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïû è ãðóï ïû ñ ëîæ íîé îïå ðà öèåé, ìîð -
ôî ëî ãè ÷å ñêàÿ êàð òè íà ìè î êàð äà ëå âî ãî (ðèñ. 2) è ïðà âî ãî
æå ëó äî÷ êà ðàç ëè ÷à þò ñÿ. Â ìè î êàð äå ëå âî ãî æå ëó äî÷ êà íà -
áëþ äà åò ñÿ îò ÷åò ëè âûé êî à ãó ëÿ öè îí íûé íå êðîç êàð äè î -
ìè î öè òîâ â âè äå îä íî ãî êðóï íî ãî ðàç ìå ðà î÷à ãà ñ ÷¸òêè -
ìè ãðà íè öà ìè (ðèñ. 2, À). Öè òî ïëàç ìà êàð äè î ìè î öè òîâ
â î÷à ãå íå êðî çà ãî ìî ãåí íàÿ, ñâåò ëî-ðî çî âî ãî öâå òà, ÿä ðà
â ñî ñòî ÿ íèè êà ðè î ëè çè ñà, ÷àñòü êëå òîê ôðàã ìåí òè ðî âà íû. 
Âî êðóã î÷à ãà íå êðî çà íà áëþ äà åò ñÿ äå ìàð êà öè îí íîå âîñ -
ïà ëå íèå. Ïó÷ êè ìû øå÷ íûõ âî ëî êîí â ýòîì ó÷à ñò êå èñ òîí -
÷å íû, íà áëþ äà åò ñÿ âû ðà æåí íûé îòåê ìåæ ìû øå÷ íîé
ñòðî ìû ñ ëåé êî öè òàð íîé èí ôè ëü òðà öèåé (ðèñ. 2, Á). Êëå -
òî÷ íûå èí ôè ëü òðà òû, ðàñ ïî ëî æåí íûå ìåæ äó êàð äè î ìè î -
öè òà ìè, ñî äåð æàò íå áî ëü øîå êî ëè ÷å ñò âî êðóï íûõ ìàê ðî -
ôà ãîâ è íå çíà ÷è òå ëü íîå êî ëè ÷å ñò âî ýëå ìåí òîâ ñî å äè íè -
òå ëü íîé òêà íè, ïðàê òè ÷å ñêè íå ñî äåð æà ùèõ ìåæ ê ëå òî÷ -
íûõ âî ëîê íè ñòûõ ñòðóê òóð.

Ïðè îêðà ñ êå ïî Ìàñ ñî íó (ðèñ. 3) îá íà ðó æå íà êàð òè íà
îñò ðî ãî èí ôàð ê òà ìè î êàð äà â ïå ðè îä ÿð êèõ íå êðî òè ÷å -
ñêèõ èç ìå íå íèé è íà ÷à ëü íîé ñòà äèè ðóá öå âà íèÿ, ñî ñêîï -
ëå íè åì íå áî ëü øî ãî êî ëè ÷å ñò âà ìî ëî äûõ êëå òîê ñî å äè íè -
òå ëü íîé òêà íè ïî ïå ðè ôå ðèè èí ôàð ê òà è íå çíà ÷è òå ëü íûì 
ñî äåð æà íè åì êîë ëà ãå íî âûõ âî ëî êîí.

Íà ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðå ïà ðà òàõ ãðóï ïû êðûñ ñ èí ôàð -
ê òîì, âçÿ òûõ íà 14-é äåíü ïî ñëå îê êëþ çèè, ìîð ôî ëî ãè ÷å -
ñêàÿ êàð òè íà ìè î êàð äà ïî õî æà íà ìîð ôî ëî ãèþ ìè î êàð äà
êðûñ ïðå äû äó ùåé ãðóï ïû. Îò ëè ÷èÿ âû ÿâ ëå íû â íå ñêî ëü -
êèõ ïðè çíà êàõ. Ê 14-ìó äíþ â ìè î êàð äå ëå âî ãî æå ëó äî÷ êà
ðàç ìåð î÷à ãà êî à ãó ëÿ öè îí íî ãî íå êðî çà êàð äè î ìè î öè òîâ
çíà ÷è òå ëü íî ñíè æà åò ñÿ, êëå òî÷ íûå èí ôè ëü òðà òû, ðàñ ïî -
ëî æåí íûå ìåæ äó êàð äè î ìè î öè òà ìè, ñî äåð æàò áî ëü øîå
êî ëè ÷å ñò âî êðóï íûõ ìàê ðî ôà ãîâ è îáè ëèå ýëå ìåí òîâ ñî å -
äè íè òå ëü íîé òêà íè, îêðóæ¸ííûõ îáè ëè åì ãðó áûõ êîë ëà -
ãå íî âûõ âî ëî êîí. Â ìè î êàð äå ïðà âî ãî æå ëó äî÷ êà íà áëþ -
äà åò ñÿ áî ëåå âû ðà æåí íàÿ ñóá òî òà ëü íàÿ ãè ïåð ò ðî ôèÿ. Ïðè 
îêðà ñ êå ïî Ìàñ ñî íó îá íà ðó æå íà êàð òè íà èí ôàð ê òà ìè î -
êàð äà â ñòà äèè ðóá öå âà íèÿ: êðóï íûå ó÷à ñò êè ìè î êàð äà çà -
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Ðèñ. 2. Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèé ñðåç ó÷à ñò êà èí ôàð ê òà ìè î êàð äà â íå êðî òè ÷å -
ñêîé ñòà äèè, ãðóï ïà èí ôàðêò, ÷å ðåç 3 äíÿ ïî ñëå îê êëþ çèè. À — î÷àã êî à -
ãó ëÿ öè îí íî ãî íå êðî çà êàð äè î ìè î öè òîâ, Á — ëåé êî öè òàð íàÿ èí ôè ëü òðà -
öèÿ. Îáî çíà ÷å íèÿ: 1 — ó÷à ñ òîê íå êðî çà êàð äè î ìè î öè òîâ, 2 — âû ðà æåí -
íàÿ ëåé êî öè òàð íàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ, 3 — àð òå ðèÿ, 4 — î÷à ãè çäî ðî âûõ êàð -
äè î ìè î öè òîâ. Îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì, 4õ10.

Ðèñ. 1. Èí äè âè äó à ëü íûå çíà ÷å íèÿ êîí öåí ò ðà öèè ìîç ãî âî ãî íàò ðèé ó -
ðå òè ÷å ñêî ãî ïåï òè äà (íã/ìë) â ñû âî ðîò êå êðî âè êðûñ íà 14-å ñóò êè
ïî ñëå îê êëþ çèè ëå âîé êî ðî íàð íîé àð òå ðèè.



ìå ùå íû ñî çðå âà þ ùåé ðûõ ëîé íå î ôîð ì ëåí íîé ñî å äè íè -
òå ëü íîé òêà íüþ ñî ñëà áî-óìå ðåí íîé ïðî ëè ôå ðà öèåé ôèá -
ðîá ëà ñòîâ, äèô ôóç íî ðàñ ïî ëî æåí íû ìè ãå ìî ñè äå ðî ôà ãà -
ìè, òîí êî ñòåí íû ìè íî âî îá ðà çî âàí íû ìè ïîë íî êðîâ íû ìè 
ñî ñó äà ìè.

×å ðåç 14 äíåé ïî ñëå îê êëþ çèè â ãðóï ïå êðûñ ñ ýê ñ ïå -
ðè ìåí òà ëü íûì èí ôàð ê òîì ìè î êàð äà îá ðà çó åò ñÿ ðóá öî -
âàÿ òêàíü è çà ìåò íî ñíè æà åò ñÿ îáú åì íàÿ ïëîò íîñòü ôóí -
ê öè î íè ðó þ ùå ãî ìè î êàð äà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãðóï ïà ìè
«êîí ò ðîëü» è «ëîæ íàÿ îïå ðà öèÿ», ïðè ÷åì ó ïî ñëåä íèõ
äâóõ ãðóïï ýòîò ïî êà çà òåëü äî ñòî âåð íî íå îò ëè ÷à åò ñÿ
(ðèñ. 4).

Èñ õî äÿ èç ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ ïî ìîð ôî ìåò ðè ÷å ñêèì 
è ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèì ïî êà çà òå ëÿì ìè î êàð äà (òàá ëè öà),
âèä íî, ÷òî ó êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïû ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ èç ìå -
íå íèé â ñåð äå÷ íîé òêà íè íåò, ó ãðóï ïû ëîæ íî î ïå ðè ðî -
âàí íûõ æè âîò íûõ ñëà áî âû ðà æå íû òà êèå ïðè çíà êè, êàê:
î÷à ãî âîå âå íîç íî-êà ïèë ëÿð íîå ïîë íî êðî âèå è ëåé êî öè -
òàð íàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ. Ýòî ìî æåò îçíà ÷àòü, ÷òî ïðî âå -
äåí íàÿ ëîæ íàÿ îïå ðà öèÿ íå çà òðà ãè âà åò ñåð äå÷ íóþ
òêàíü, à èìå þ ùè å ñÿ ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå îò êëî íå íèÿ ñâÿ -
çà íû íå ïî ñðåä ñò âåí íî ñ õè ðóð ãè ÷å ñêèì âìå øà òå ëü ñò -
âîì. Ñëå äî âà òå ëü íî, âñå ïðè ñóò ñò âó þ ùèå èç ìå íå íèÿ ìè -
î êàð äà â îïûò íîé ãðóï ïå ñî ïóò ñò âó þò ñî ñòî ÿ íèþ èí ôàð -
ê òà ìè î êàð äà.

Èçó ÷å íèå ñû âî ðî òîê êðî âè æè âîò íûõ ìå òî äîì ëà çåð -
íîé êîð ðå ëÿ öè îí íîé ñïåê òðî ñêî ïèè âû ÿ âè ëî ðÿä îò ëè -
÷èé â ñóá ô ðàê öè îí íîì ñî ñòà âå ìåæ äó ãðóï ïà ìè. Ðàñ ïðå -
äå ëå íèå ÷à ñ òèö ïî ðàç ìå ðàì èìå åò òðåõ ìî äà ëü íûé õà ðàê -
òåð: 1 — îò 0 äî 20,58 íì, 2 — îò 20,58 äî 300,41 íì, 3 —
ñâû øå 300,41 íì (ðèñ. 5).

Çà ôèê ñè ðî âà íî óâå ëè ÷å íèå âêëà äà â ñâå òî ðàñ ñå ÿ íèå
ìåë êèõ ÷à ñ òèö (ìå íåå 15 íì) ó ãðóïï ñ ëîæ íîé îïå ðà öèåé 
è èí ôàð ê òîì ìè î êàð äà ïî ñðàâ íå íèþ ñ èí òàê ò íû ìè
êðû ñà ìè (ðèñ. 5, À). Àíà ëî ãè÷ íîå ïî âû øå íèå âêëà äà
â ñâå òî ðàñ ñå ÿ íèå ÷à ñ òèö ìå íåå 70 íì â ïåð âûå ÷à ñû è
ñóò êè ïî ñëå íà ÷à ëà çà áî ëå âà íèÿ áû ëî îá íà ðó æå íî â êëè -

íè êå [6, 7]. Íà 14-é äåíü íà áëþ äà ëè óâå ëè ÷å íèå âêëà äà

â ñâå òî ðàñ ñå ÿ íèå â ïåð âîé çî íå è ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è -

ìîå åãî óâå ëè ÷å íèå â òðå òüåé, ñî ïðî âîæ äà þ ùå å ñÿ óìå íü -

øå íè åì âî âòî ðîé, ó îïå ðè ðî âàí íûõ êðûñ ïî ñðàâ íå íèþ

ñ êîí ò ðî ëåì (ðèñ. 5, Á).

Ó÷è òû âàÿ ðàç ìå ðû òðà äè öè îí íûõ ìàð êå ðîâ èí ôàð ê òà

(ëàê òàò äå ãèä ðî ãå íà çà, ìè îã ëî áèí, òðî ïî íè íû, áå ëîê,

ñâÿ çû âà þ ùèé æèð íûå êèñ ëî òû) [8] è ïðè íè ìàÿ âî âíè -

ìà íèå íà ëè ÷èå ãèä ðàò íîé îáî ëî÷ êè, ìîæ íî óòâåð æ äàòü,

÷òî èç ìå ðåí íûé ðà äè óñ ýòèõ ÷à ñ òèö ïðè ËÊ-ñïåê òðî ìåò -

ðèè íå ïðå âû øà åò 10 íì è, ñî îò âåò ñò âåí íî, îá íà ðó æåí íîå 

íà ìè ïî âû øå íèå âêëà äà â ñâå òî ðàñ ñå ÿ íèå â ýòîì äèà ïà çî -

íå îáó ñëîâ ëå íî, â òîì ÷èñ ëå, ïî ÿâ ëå íè åì â ñû âî ðîò êå ïå -
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Òàá ëè öà

Ñòå ïåíü âû ðà æåí íî ñòè èçó ÷à å ìûõ ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðè çíà êîâ

Ïðè çíà êè Ãðóï ïà
"êîí ò ðîëü"

Ãðóï ïà
"ëîæ íàÿ

îïå ðà öèÿ"

Ãðóï ïà
"èí ôàðêò",
÷å ðåç 3 äíÿ

Ãðóï ïà
"èí ôàðêò",

÷å ðåç 14 äíåé

Âå íîç íî-êà ïèë ëÿð íîå ïîë íî êðî âèå î÷à ãî âîå  — +  —  — 

Âå íîç íî-êà ïèë ëÿð íîå ïîë íî êðî âèå äèô ôóç íîå  —  — ++ +++

Äèà ïå äåç íûå ìèê ðî ãå ìîð ðà ãèè  —  — +++ ++

Âíóò ðè ñî ñó äè ñòàÿ àã ðå ãà öèÿ ýðèò ðî öè òîâ  —  — +++ +++

Íå ðàâ íî ìåð íîñòü îêðà ñ êè êàð äè î ìè î öè òîâ  — + +++ +++

Ãè ïåð ò ðî ôèÿ êàð äè î ìè î öè òîâ  —  — + +++

Î÷à ãè ôðàã ìåí òà öèè ìû øå÷ íûõ âî ëî êîí ìè î êàð äà  —  — ++ +

Âîë íî îá ðàç íàÿ äå ôîð ìà öèÿ ìû øå÷ íûõ âî ëî êîí ìè î êàð äà  —  — + ++

Íà ëè ÷èå êîí ò ðàê òóð  —  — +++ ++

Ôóê ñè íî ôè ëèÿ öè òî ïëàç ìû  —  — ++ ++

Êà ðè î ëè çèñ  —  — +++ ++

Äèñ ñî öè à öèÿ ìû øå÷ íûõ âî ëî êîí  —  — +++ ++

Êîë ëà ãå íî âûå âî ëîê íà  —  — + +++

Ëåé êî öè òàð íàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ  — + +++ +

Ïðè ìå ÷à íèå. Äëÿ îöåí êè âû ðà æåí íî ñòè ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðè çíà êîâ ïðè ìå íÿ ëèñü ñëå äó þ ùèå óñëîâ íûå êðè òå ðèè: (—) —
ïðè çíàê íå âû ðà æåí; (+) — ïðè çíàê ñëà áî âû ðà æåí; (++) — ïðè çíàê óìå ðåí íî âû ðà æåí; (+++) — ïðè çíàê ñè ëü íî âû ðà æåí.

Ðèñ. 3. Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèé ñðåç èí ôàð ê òà ìè î êàð äà, ó÷à ñ òîê íå êðî çà,
ãðóï ïà èí ôàðêò, ÷å ðåç 3 äíÿ ïî ñëå îê êëþ çèè. Îáî çíà ÷å íèÿ: À — ó÷à ñ -
òîê íå êðî çà êàð äè î ìè î öè òîâ, Á — â ñè íèé öâåò îêðà øå íû êîë ëà ãå íî -
âûå âî ëîê íà âî êðóã òîí êî ñòåí íûõ ñî ñó äîâ. Îêðà ñ êà ñî å äè íè òå ëü íîé
òêà íè ïî Ìàñ ñî íó, 4õ10.



ðå ÷èñ ëåí íûõ âå ùåñòâ. Â ãðóï ïå ëîæ íî î ïå ðè ðî âàí íûõ

æè âîò íûõ òàê æå îá íà ðó æå íû ñõîä íûå, õî òÿ è ìå íåå âû ðà -

æåí íûå, èç ìå íå íèÿ â ñóá ô ðàê öè îí íîì ñî ñòà âå ñû âî ðîò -

êè êðî âè. Ðà íåå íà ìè áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî â ãðóï ïå ñ íå îá -

ðà òè ìîé îê êëþ çèåé ëå âîé êî ðî íàð íîé àð òå ðèè àê òèâ -

íîñòü ëàê òàò äå ãèä ðî ãå íà çû ïî÷ òè â 3 ðà çà ïðå âû øà ëà îá -

ùóþ àê òèâ íîñòü ýòî ãî ôåð ìåí òà â ãðóï ïå ëîæ íî î ïå ðè ðî -

âàí íûõ æè âîò íûõ [3]. Ýòî ìî æåò îò ðà æàòü âêëàä ñåð äå÷ -

íî ãî èçî ôåð ìåí òà â îá ùèé êî ëè ÷å ñò âåí íûé ïî êà çà òåëü

àê òèâ íî ñòè [9]. Ïî äîá íûå èç ìå íå íèÿ â ñî äåð æà íèè äðó -
ãèõ êîì ïî íåí òîâ ñû âî ðîò êè ìî ãóò âîç íè êàòü â îò âåò íà
îïå ðà òèâ íîå âìå øà òå ëü ñò âî.

Òðóä íî ñòè â ðàñ ïðî ñòðà íå íèè äàí íûõ, ïî ëó ÷åí íûõ
â ýê ñ ïå ðè ìåí òå, íà êëè íè êó, ñâÿ çà íû ñ òåì, ÷òî ïà öè åí -
òû ñ èí ôàð ê òîì ìè î êàð äà ïî ëó ÷à þò òå ðà ïèþ ñ ïåð âûõ
÷à ñîâ çà áî ëå âà íèÿ, ÷òî ïðè âî äèò ê èç ìå íå íèþ õà ðàê òå ðà
ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÷à ñ òèö ïî ðàç ìå ðó â ñû âî ðîò êå êðî âè.
Òåì íå ìå íåå, íàì óäà ëîñü ïî êà çàòü, ÷òî ðàç ëè ÷èÿ ïî
ËÊ-ãè ñ òîã ðàì ìàì, âû ÿâ ëÿ å ìûå ó ïà öè åí òîâ ñ òðàíñ ìó -
ðà ëü íûì è íå òðàí ñ ìó ðà ëü íûì èí ôàð ê òîì, ñõîä íûì îá -
ðà çîì ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ è ó ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ
[3]. Ýòî îáó ñëî âè ëî ñî ïî ñòàâ ëå íèå äàí íûõ ïî ñû âî ðîò êå
êðî âè ïà öè åí òîâ ñ ïîä òâåð æ äåí íûì èí ôàð ê òîì ìè î êàð -
äà è çäî ðî âûõ äîá ðî âî ëü öåâ ñ ðå çó ëü òà òà ìè, ïî ëó ÷åí íû -
ìè ïðè ìî äå ëè ðî âà íèè ýòî ãî çà áî ëå âà íèÿ. Êàê âèä íî èç
ðå çó ëü òà òîâ, ïðè âå äåí íûõ íà ðèñ. 6, â îá ëà ñ òè 20—60 íì
ðàç ëè ÷èÿ â ðàñ ïðå äå ëå íèè ÷à ñ òèö ïî ðàç ìå ðàì â ñû âî -
ðîò êàõ êàê ëþ äåé, òàê è ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ
èìå þò ñõîä íûé õà ðàê òåð.

Òà êèì îá ðà çîì, îá íà ðó æåí íûå â ýê ñ ïå ðè ìåí òå è êëè -
íè êå ñäâè ãè â ñóá ô ðàê öè îí íîì ñî ñòà âå ñû âî ðîò êè êðî âè, 
âû ðà æà þ ùè å ñÿ â óâå ëè ÷å íèè âêëà äà â ñâå òî ðàñ ñå ÿ íèå
ìåë êèõ ÷à ñ òèö è èç ìå íå íèè ñî îò íî øå íèÿ ÷à ñ òèö ñðåä íèõ
ðàç ìå ðîâ, ñâè äå òå ëü ñò âó þò îá àê òè âè çà öèè âîñ ïà ëè òå ëü -
íûõ, êà òà áî ëè ÷å ñêèõ è íå êðî òè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ, ïðî äóê -
òû êî òî ðûõ è îïðå äå ëÿ þò ñÿ ìå òî äîì ëà çåð íîé êîð ðå ëÿ -
öè îí íîé ñïåê òðî ñêî ïèè.

Çà êëþ ÷å íèå

Ïðî äå ìîí ñò ðè ðî âàí íîå â íà ñòî ÿ ùåì èñ ñëå äî âà íèè
ñõîä ñò âî èí òåã ðà ëü íûõ ñäâè ãîâ â ñû âî ðî òî÷ íîì ãî ìå -
îñòà çå ïðè îñò ðîì èí ôàð ê òå ìè î êàð äà â ýê ñ ïå ðè ìåí òå è
êëè íè êå äà åò îñíî âà íèÿ ïî ëà ãàòü, ÷òî èñ ïî ëü çî âà íèå ëà -
çåð íîé êîð ðå ëÿ öè îí íîé ñïåê òðî ñêî ïèè, óñïåø íî çà ðå êî -
ìåí äî âàâ øåé ñå áÿ â ïðàê òè êå [10, 11] ìî æåò îêà çà òü ñÿ
ïåð ñ ïåê òèâ íûì â êà ÷å ñò âå äî ïîë íè òå ëü íî ãî ê îá ùå ïðè -
íÿ òûì ìå òî äà äèà ãíî ñ òè êè [12] è äëÿ îöåí êè ýô ôåê òèâ -
íî ñòè ïðî âî äè ìîé òå ðà ïèè.
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Ðèñ. 6. Õà ðàê òåð ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ÷à ñ òèö ïî ðàç ìå ðàì â ñû âî ðîò êå
êðî âè ïà öè åí òîâ è ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ. Ïî îñè àá ñ öèññ —
ðàç ìåð ÷à ñ òèö, íì, ïî îñè îð äè íàò — âêëàä â ñâå òî ðàñ ñå ÿ íèå, %. ** —
ð < 0,001 (êðè òå ðèé Ìàí íà—Óèò íè).

Ðèñ. 5. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî ðàç ìå ðàì ÷à ñ òèö ñû âî ðîò êè êðî âè êðûñ ÷å -
ðåç 3 (À) è 14 (Á) äíåé ïî ñëå îê êëþ çèè. Ïî îñè àá ñ öèññ — ðàç ìåð ÷à ñ -
òèö, íì, ïî îñè îð äè íàò — âêëàä â ñâå òî ðàñ ñå ÿ íèå, %. * — ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïîé, ð < 0,05; ! — ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãðóï ïîé ëîæ -
íî î ïå ðè ðî âàí íûõ æè âîò íûõ, ð < 0,05 (êðè òå ðèé Ìàí íà—Óèò íè).

Ðèñ. 4. Îáú åì íàÿ ïëîò íîñòü ôóí ê öè î íè ðó þ ùå ãî ìè î êàð äà è ðóá öî -
âîé òêà íè ÷å ðåç 14 äíåé ïî ñëå îê êëþ çèè. * — ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãðóï ïîé
êîí ò ðîëü, ð < 0,05; ! — ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãðóï ïîé ëîæ íî î ïå ðè ðî âàí íûõ
æè âîò íûõ, ð < 0,05 (êðè òå ðèé Ìàí íà—Óèò íè).
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Ñâå äå íèÿ îá àâ òî ðàõ:

Ëå áå äå âà Ìà ðè íà Àí ä ðå åâ íà — êàí äè äàò áèî ëî ãè ÷å ñêèõ íà óê, âå äó ùèé íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê ëà áî ðà òî -

ðèè ôè çè êî-õè ìè ÷å ñêîé è ýêî ëî ãè ÷å ñêîé ïà òî ôè çè î ëî ãèè Ôå äå ðà ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä æåò íî ãî

íà ó÷ íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ «Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèé èí ñòè òóò îá ùåé ïà òî ëî ãèè è ïà òî ôè çè î ëî ãèè»

Ìåä âå äå âà Þëèÿ Ñåð ãå åâ íà — êàí äè äàò áèî ëî ãè ÷å ñêèõ íà óê, íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê ëà áî ðà òî ðèè ôè çè -
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