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Ïðî ôè ëè èç ìå íå íèÿ ýê ñ ï ðåñ ñèè ãå íîâ GPX1, RHOA 
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Ðàê ë¸ãêî ãî îò ëè ÷à åò âû ñî êàÿ ðàñ ïðî ñòðà íåí íîñòü è ñìåð ò íîñòü, ñâÿ çàí íûå â çíà ÷è òå ëü íîé ñòå ïå íè
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ëåã êî ãî (ÏÐË). Ïðè èñ ïî ëü çî âà íèè êîì áè íà öèè èç òðåõ ãå íîâ RHOA, GPX1 è NKIRAS1 ïî âû øå íèå ýê ñ ï ðåñ -
ñèè äå òåê òè ðó åò ñÿ â 85% (33/39) ÍÌÐË, â òîì ÷èñ ëå â 78% (18/23) ÏÐË è 94% ÀÊ (15/16). Èí òå ðåñ íî, ÷òî
ïðè àíà ëè çå ïà öè åí òîâ òî ëü êî ðàí íèõ ñòà äèé (I/II) ÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü ïðåä ëî æåí íî ãî íà áî ðà ãå íîâ ñî õðà íÿ -
åò ñÿ è äà æå íå ñêî ëü êî ïî âû øà åò ñÿ.
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Lung can cer is dis tin guished by an ex tremely high prev a lence and a high mor tal ity rate due to its late de tec tion
and un avail abil ity of meth ods for early di ag no sis. Changes in gene ex pres sion were eval u ated us ing quan ti ta tive
RT-PCR. Ex pres sion of sev eral chro mo some 3 genes (spe cif i cally, RHOA, GPX1, and NKIRAS1) was shown to be
in creased 5 or more times in most sam ples of non-small cell lung can cer (NSCLC) and its histological sub types,
lung adenocarcinoma (AC) and squamous cell lung can cer (SLC). When a com bi na tion of three genes, RHOA,
GPX1 and NKIRAS1, was used in creased ex pres sion was de tected in 85% (33/39) of NSCLC sam ples, in clud ing
78% (18/23) of SLC sam ples and 94% of AC (15/16) sam ples. In ter est ingly, when only sam ples from early-stage
can cer (I/II) pa tients were an a lyzed, the sen si tiv ity of the pro posed set of genes was pre served and even some -
what in creased.

Key words: non-small cell lung can cer; lung adenocarcinoma; squamous cell lung can cer; gene ex pres sion
level; marker set; genes RHOA, GPX1 and NKIRAS1.
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Ââå äå íèå

Ðàê ëåã êî ãî ñòî èò íà ïåð âîì ìå ñ òå ïî ÷à ñ òî òå çà áî ëå -
âà å ìî ñòè è ñìåð ò íî ñòè îò çëî êà ÷å ñò âåí íûõ îïó õî ëåé [1].
Ê íàè áî ëåå ðàñ ïðî ñòðà íåí íî ìó âè äó ðà êà ëåã êî ãî (áî ëåå
90%) îò íî ñèò ñÿ íå ìåë êîê ëå òî÷ íûé ðàê ëåã êî ãî (ÍÌÐË);
âû æè âà å ìîñòü ïðè ÍÌÐË â òå ÷å íèå 5 ëåò ïî ñëå îá íà ðó -
æå íèÿ íå ïðå âû øà åò 10—15%. Ýòè äàí íûå ïî êà çû âà þò
àê òó à ëü íîñòü âû ÿâ ëå íèÿ íî âûõ ìî ëå êó ëÿð íûõ ìàð êå ðîâ è 
ìè øå íåé òàð ãåò íîé òå ðà ïèè ñòîëü ñî öè à ëü íî çíà ÷è ìî ãî
çà áî ëå âà íèÿ, ÷òî âîç ìîæ íî òî ëü êî ïðè èçó ÷å íèè ìå õà -
íèç ìîâ ðå ãó ëÿ öèè ãå íîâ â ïà òî ãå íå çå ÍÌÐË.

Öå ëüþ äàí íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ èçó ÷å íèå ýê ñ ï -
ðåñ ñèè ãå íîâ, ðà íåå îá íà ðó æåí íûõ êàê îïó õîëü-àñ ñî öè è -
ðî âàí íûå ïðè ñêà íè ðî âà íèè õðî ìî ñî ìû 3 ÷å ëî âå êà ñ ïî -
ìî ùüþ êàð òè ðî âà íèÿ àë ëå ëü íûõ äèñ áà ëàí ñîâ è òåõ íî ëî -
ãèè No tI-ìèê ðî ïà íå ëåé [2]. Â ïðåä ñòàâ ëåí íîé ðà áî òå èñ -
ñëå äî âà íî èç ìå íå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè 5 ãå íîâ õðî ìî ñî ìû 3
(RASSF1(A), SEMA3(B), RHOA, GPX1 è NKIRAS1) â ýïè òå -
ëè à ëü íûõ îïó õî ëÿõ ëåã êî ãî. Â ðå çó ëü òà òå èñ ñëå äî âà íèÿ
âû ÿâ ëå íû ãå íû, ñ âû ñî êîé ÷à ñ òî òîé èç ìå íÿ þ ùèå óðî âåíü 
ýê ñ ï ðåñ ñèè, êî òî ðûå ìîæ íî ïðè ìå íèòü êàê ìàð êå ðû äëÿ
ðàí íåé äèà ãíî ñ òè êè ÍÌÐË.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Ñáîð îá ðàç öîâ ðà êà ëåã êî ãî è âû äå ëå íèå ñóì ìàð íîé ÐÍÊ
îïè ñà íî ðà íåå [3]. Îá ðàç öû ÐÍÊ ïå ðåä ïðè ìå íå íè åì
â èñ ñëå äî âà íè ÿõ ïðî õî äè ëè îá ðà áîò êó ÄÍÊà çîé, ñâî áîä -
íîé îò ÐÍÊà çû. Âî äíûé ðàñ òâîð ÐÍÊ õðà íè ëè ïðè òåì -
ïå ðà òó ðå -40°Ñ.

êÄÍÊ ñèí òå çè ðî âà ëè íà ìàò ðè öå ñóì ìàð íîé ÐÍÊ ñ èñ -
ïî ëü çî âà íè åì îá ðàò íîé òðàíñ êðèï òà çû M-MuLV Re ver se
Tran s c rip ta se, «Fer men tas» — Ther mo Fis her Sci en ti fic,
ÑØÀ, è âû ðîæ äåí íûõ ãåï òà ìå ðîâ (ran dom hep ta mers)
â êà ÷å ñò âå ïðàé ìå ðîâ.

Ñî äåð æà íèå ìÐÍÊ 6 ãå íîâ îïðå äå ëÿ ëè ìå òî äîì êî ëè -
÷å ñò âåí íîé ÎÒ-ÏÖÐ â ïàð íûõ îá ðàç öàõ îò 41 áî ëü íî ãî
ÍÌÐË, âêëþ ÷àÿ 16 îá ðàç öîâ àäå íî êàð öè íî ìû ë¸ãêî ãî
(ÀÊ) è 23 îá ðàç öà ïëîñ êî êëå òî÷ íî ãî ðà êà ëåã êî ãî (ÏÐË).
Â êà ÷å ñò âå êîí ò ðî ëü íî ãî ãå íà èñ ïî ëü çî âà ëè ãåí B2M.
Óñëî âèÿ ÏÖÐ è ïðàé ìå ðû ïðè âå äå íû ðà íåå [3—5]. Çíà ÷è -
ìû ìè ñ÷è òà ëè èç ìå íå íèÿ óðîâ íÿ ìÐÍÊ â 5 ðàç èëè áî ëåå.

Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ è îá ñóæ äå íèå

Ìå òî äîì ÎÒ-ÏÖÐ îïðå äå ëå íû ïàò òåð íû èç ìå íå íèÿ
ýê ñ ï ðåñ ñèè äëÿ 5 ãå íîâ êî ðîò êî ãî ïëå ÷à õðî ìî ñî ìû 3
(RASSF1(A), SEMA3(B), RHOA, GPX1 è NKIRAS1) â 41 îá -
ðàç öå ÍÌÐË (òàáë. 1).

Êàê âèä íî èç òàáë. 1, ãå íû RASSF1(A), SEMA3(B) õà -
ðàê òå ðè çó þò ñÿ äèô ôå ðåí öè à ëü íîé ýê ñ ï ðåñ ñèåé ñ ïî âû -
øåí íûì è ïî íè æåí íûì óðîâ íÿ ìè ìÐÍÊ â îá ðàç öàõ
ÍÌÐË ïî ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìà ëü íîé òêà íüþ, âçÿ òîé ó òî ãî
æå ïà öè åí òà. Â òî æå âðåìÿ íà áëþ äà åò ñÿ ìíî ãî êðàò íîå
ïî âû øå íèå óðîâ íåé ýê ñ ï ðåñ ñèè RHOA, GPX1 è NKIRAS1
â áî ëü øèí ñò âå îá ðàç öîâ ÍÌÐË (òàáë. 2). Ïðè ìåð êî ëè ÷å -
ñò âåí íîé îöåí êè èç ìå íå íèé óðîâ íÿ ýê ñ ï ðåñ ñèè ãå íà
RHOA ïî êà çàí íà ðè ñóí êå.

Ïðî âå äå íà îöåí êà äèà ãíî ñ òè ÷å ñêî ãî ïî òåí öè à ëà òðåõ
ãå íîâ RHOA, GPX1 è NKIRAS1 íà âû áîð êå èç 39 îá ðàç öîâ
ÍÌÐË, âêëþ ÷à þ ùèõ 16 îá ðàç öîâ ÀÊ è 23 îá ðàç öà ÏÐË, è 
îõà ðàê òå ðè çî âàí íûõ êëè íè ÷å ñêè è ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêè
(òàáë. 2). Ïðè âå äå íû äàí íûå ïî èç ìå íå íèþ óðîâ íÿ ìÐÍÊ 
ãå íîâ â êîí ê ðåò íûõ îá ðàç öàõ îïó õî ëåé â ñðàâ íå íèè ñ ãè ñ -
òî ëî ãè ÷å ñêè íå èç ìå íåí íû ìè òêà íÿ ìè è êëè íè êî-ãè ñ òî -
ëî ãè ÷å ñêèå õà ðàê òå ðè ñòè êè îá ðàç öîâ.

Êàæ äûé èç òð¸õ óêà çàí íûõ ãå íîâ RHOA, GPX1 è
NKIRAS1 ïî âû øà åò ýê ñ ï ðåñ ñèþ â áî ëü øèí ñò âå îá ðàç öîâ
(64—79 %) è ìî æåò ïðåä ñòàâ ëÿòü ïî òåí öè à ëü íûé äèà ãíî -
ñ òè ÷å ñêèé ìàð êåð äëÿ ÍÌÐË. Áû ëî ðàñ ñ÷è òà íî êî ëè ÷å ñò -
âî îá ðàç öîâ, â êî òî ðûõ ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ïî âû øà åò ñÿ ïðè èñ -
ïîëü çî âà íèè êîì áè íà öèè èç ýòèõ òðåõ ãå íîâ, ïðè ÷åì êàê
äëÿ âñåé âû áîð êè ÍÌÐË, òàê è äëÿ å¸ ïîä âè äîâ — ÀÊ è
ÏÐË. Îêà çà ëîñü, ÷òî ïî âû øå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè äàí íûõ ãå -
íîâ âû ÿâ ëÿ ëîñü â 85% îá ðàç öîâ ÍÌÐË, 78% ÏÐË, è 94%
ÀÊ (òàáë. 3).

Òà êèì îá ðà çîì, êîì áè íà öèþ ãå íîâ RHOA, GPX1 è
NKIRAS1 ìîæ íî ïðåä ëî æèòü êàê íà áîð ïî òåí öè à ëü íûõ
äèà ãíî ñ òè ÷å ñêèõ ìàð êå ðîâ, êî òî ðûå ïî çâî ëÿ þò âû ÿâ ëÿòü
ÍÌÐË, ÏÐË è ÀÊ ñ âû ñî êîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòüþ: 85%, 78% 
è 94% ñî îò âåò ñò âåí íî (òàáë. 3). Îñî áåí íî ïî ëåç íî ïðè ìå -
íå íèå ýòî ãî íà áî ðà ãå íîâ äëÿ îá íà ðó æå íèÿ èëè ïîä òâåð æ -
äå íèÿ ÀÊ. Èí òå ðåñ íî, ÷òî ïðè àíà ëè çå ïà öè åí òîâ òî ëü êî
ðàí íèõ ñòà äèé ÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü ïðåä ëî æåí íî ãî íà áî ðà ãå -
íîâ äà æå íå ñêî ëü êî ïî âû øà åò ñÿ è äî ñòè ãà åò ïðè ÍÌÐË —
87%, ÏÐË — 81% è â ñëó ÷àå ÀÊ — 100%.
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Òàá ëè öà 1

Ñðàâ íè òå ëü íûé àíà ëèç èç ìå íå íèé ýê ñ ï ðåñ ñèè 5 ãå íîâ õðî ìî ñî ìû 3 ïðè ÍÌÐË

Ãåí Ïî âû øå íèå Ñíè æå íèå Íåò èç ìå íå íèé p

RASSF1(A) 27% (11/41) 32% (13/41) 41% (17/41) >0,05

SEMA3(B) 24% (10/41) 15% (6/41) 61% (25/41) >0,05

RHOA 83% (33/40) 7% (3/40) 10% (4/40) 5 õ 10-12

GPX1 73% (30/41) 10% (4/41) 17% (7/41) 5 õ 10-9

NKIRAS1 63% (26/41) 7% (3/41) 30% (12/41) 1 õ 10-7

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïðè âå äå íû äàí íûå äëÿ ïàð íûõ îá ðàç öîâ (îïó õîëü / íîð ìà) ÍÌÐË (41-40). Çíà ÷è òå ëü íûå ÷à ñ òî òû èç ìå íå íèé
ýê ñ ï ðåñ ñèè äëÿ 4 ãå íîâ âû äå ëå íû æèð íûì øðèô òîì.
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Òàá ëè öà 2
Èç ìå íå íèå êî ëè ÷å ñò âà ìÐÍÊ òðåõ ãå íîâ 

è êëè íè êî-ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèå õà ðàê òå ðè ñòè êè îá ðàç öîâ ÍÌÐË îò 39 ïà öè åí òîâ

¹ îá ðàç öà Êëè íè ÷å ñêàÿ ñòà äèÿ Ñòå ïåíü àíà ïëà çèè Ñòà äèÿ ïî êëàñ ñè ôè êà öèè TNM RHOA GPX1 NKIRAS1

Àäå íî êàð öè íî ìà ë¸ãêî ãî (ÀÊ, 16 îá ðàç öîâ)

131 I 1 T1N1M0 1025 205 108,5

35 2 T1N0M0 105 11,5 22,0

80 2 T1N0M0 212 515 1,5

75 2 T2N0M0 107 1040 50,5

74 2 T2N0M0 1035 10225 52,0

68 II 2 T2N0M0 5,5 -2,00 1,5

79 2 T2N0M0 1055 10340 11,5

83 2 T2N0M0 52,5 550 14,0

69 III 2 T2N2M0 509,5 11,5 22,0

110 3 T2N2M0 22 1,50 1,5

49 3 T3N0M0 985 250 21,5

13 3 T3N2M0 11,5 33,5 1,5

67 3 T3N2M0 9,5 108 16,0

2 3 T3N1M0 -1,05 -4,00 1,0

5 3 T3N1M1 10,0 5,50 15,5

56 IV 2 T4N1M0 -1,82 110 53,0

Ïëîñ êî êëå òî÷ íûé ðàê ë¸ãêî ãî (ÏÐË, 23 îá ðàç öà)

86 I 1 T1N0M0 -1,82 5225 -3,03

41 2 T2N0M0 1,0 1,05 1,0

63 2 T2N0M0 2,5 1,5 1,0

57 2 T2N0M0 55,0 1115 115,0

59 2 T2N0M0 50,5 53,5 1,5

62 3 T2N0M0 108,5 227,0 75,0

66 II 2 T2N0M0 1,5 54,5 12,5

91 2 T2N0M0 105,0 536,0 535,0

134 2 T2N0M0 1,5 5,5 -200,0

130 2 T2N0M0 1,0 -6,99 -1000,0

155 2 T2N0M0 105,0 127,0 5235,0

46 2 T2N1M0 -2,00 109,5 12,5

55 2 T2N1M0 205,0 51,5 23,0

44 2 T3N1M0 110,5 2020 245,5

82 3 T2N1M0 12,0 515 11,0

40 3 T3N0M0 522,0 2205 51,5

72 III 2 T1N2M0 11,5 12,0 1,5

12 2 T2N2M0 52,0 320 12,0

77 3 T3N0M0 5,5 1030 21,5

111 3 T3N1M0 -5,00 1,0 1,0

119 3 T3N1M0 -100,0 1,5 2,5

47 3 T3N2M0 510,5 13,0 523,5

76 3 T4N2M0 114,0 1110 52,0

Òàá ëè öà 3

×à ñ òî òà ïî âû øå íèÿ óðîâ íÿ ìÐÍÊ ãå íîâ RHOA, GPX1, NKIRAS1 
ó ïà öè åí òîâ ñ ÀÊ, ÏÐË è ÍÌÐË íà ðàç íûõ êëè íè ÷å ñêèõ ñòà äè ÿõ

Êëè íè ÷å ñêèå ñòà äèè ïà öè åí òîâ ÀÊ (16 îá ðàç öîâ) ÏÐË (23 îá ðàç öà) ÍÌÐË (39 îá ðàç öîâ)

Òî òà ëü íî (I, II, III, IV) 94% (15/16) 78% (18/23) 85% (33/39)

Òî ëü êî ðàí íèå ñòà äèè (I, II) 100% (8/8) 81% (13/16) 87% (21/24)

Òî ëü êî I ñòà äèÿ 100% (5/5) 67% (4/6) 82% (9/11)

Ïðè ìå ÷à íèå. Ïî âû øå íèå â 5 è áî ëåå ðàç ýê ñ ï ðåñ ñèè õî òÿ áû îä íî ãî ãå íà ó÷è òû âà ëîñü êàê ïî ëî æè òå ëü íîå ñî áû òèå è ñëó -
æè ëî äèà ãíî ñ òè ÷å ñêèì ïðè çíà êîì íà ëè ÷èÿ ÍÌÐË.



Ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî ãåí RHOA êî äè ðó åò áå ëîê ñó ïåð -
ñå ìåé ñò âà Ras-ãî ìî ëî ãè÷ íûõ ìà ëûõ ãó à íî çèí ò ðè ôîñ ôà -
òàç è ó÷à ñò âó åò â ðå ãó ëÿ öèè ôóí ê öèé öè òî ñêå ëå òà. Äëÿ ãå -
íà RHOA ïî êà çà íî ïî âû øå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè â îïó õî ëÿõ
ðàç íûõ ëî êà ëè çà öèé, â òîì ÷èñ ëå ñ ó÷à ñ òè åì àâ òî ðîâ ýòîé
ðà áî òû, ïðè ÷åì íà ìè òàê æå ïî êà çà íà àñ ñî öè à öèÿ ïî âû -
øåí íîé ýê ñ ï ðåñ ñèè ñ äå ìå òè ëè ðî âà íè åì ãå íà RHOA [6].
Ãåí NKIRAS1 — ãî ìî ëîã îí êî ãå íà ras, âçàè ìî äåé ñò âó þ ùèé
ñ ÿäåð íûì ôàê òî ðîì NF-kap paB. Ïî âû øåí íàÿ ýê ñ ï ðåñ -
ñèÿ ãå íà NKIRAS1 îò ìå ÷å íà íà ìè ðà íåå è ïî êà çà íà å¸ àñ -
ñî öè à öèÿ ñ äå ìå òè ëè ðî âà íè åì äàí íî ãî ãå íà [5]. Äàí íûå
ïî ýê ñ ï ðåñ ñèè ýòî ãî ãå íà ïðè ÍÌÐË äðó ãè ìè àâ òî ðà ìè íå 
èñ ñëå äî âà íû.

Îïðå äå ëå íèå äèà ãíî ñ òè ÷å ñêî ãî ïî òåí öè à ëà äëÿ êîì -
áè íà öèè ãå íîâ RHOA, GPX1 è NKIRAS1 â îò íî øå íèè
ÍÌÐË è åãî ïîä âè äîâ ÏÐË è ÀÊ ìî æåò íàé òè ïðè ìå íå -
íèå â êëè íè êå èëè èñ ïî ëü çî âà íî äëÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ êîì -
ï ëåê ñ íîé è âû ñî êî ýô ôåê òèâ íîé äèà ãíî ñ òè ÷å ñêîé ñè ñ òå -
ìû â êîì áè íà öèè ñ äðó ãè ìè ìàð êå ðà ìè.
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Êî ëè ÷å ñò âåí íàÿ îöåí êà èç ìå íå íèÿ ñî äåð æà íèÿ ìÐÍÊ ãå íà RHOA
â îïó õî ëè ïî ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìîé ïðè ðà êå ëåã êî ãî. Øêà ëà îð äè íàò
ëî ãà ðèô ìè ÷å ñêàÿ (îò ëî æåí äå ñÿ òè ÷íûé ëî ãà ðèôì îò íî øå íèÿ êî ëè ÷å -
ñò âà ìÐÍÊ ãå íà RHOA â îïó õî ëè ê êî ëè ÷å ñò âó ìÐÍÊ â ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêè
íîð ìà ëü íîé òêà íè, ïî ëó ÷åí íîé îò òî ãî æå ïà öè åí òà). Øêà ëà àá ñ öèññ
— ïàð íûå îá ðàç öû (îïó õîëü/íîð ìà) ëåã êî ãî.



Ñâå äå íèÿ îá àâ òî ðàõ:

Ïðî íè íà Èðè íà Âà ëå ðü åâ íà — êàí äè äàò áèî ëî ãè ÷å ñêèõ íà óê, íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê ëà áî ðà òî ðèè ïà òî ãå íî -
ìè êè è òðàíñ êðèï òî ìè êè Ôå äå ðà ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä æåò íî ãî íà ó÷ íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ «Íà ó÷ íî-èñ -
ñëå äî âà òå ëü ñêèé èí ñòè òóò îá ùåé ïà òî ëî ãèè è ïà òî ôè çè î ëî ãèè»

Ëî ãè íîâ Âè òà ëèé Èãî ðå âè÷ — êàí äè äàò áèî ëî ãè ÷å ñêèõ íà óê, âå äó ùèé íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê ëà áî ðà òî ðèè
ïà òî ãå íî ìè êè è òðàíñ êðèï òî ìè êè Ôå äå ðà ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä æåò íî ãî íà ó÷ íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ «Íà -
ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèé èí ñòè òóò îá ùåé ïà òî ëî ãèè è ïà òî ôè çè î ëî ãèè»; ñòàð øèé íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê ëà áî -
ðà òî ðèè ìî ëå êó ëÿð íîé ãå íå òè êè ñëîæ íî íà ñëå äó å ìûõ çà áî ëå âà íèé Ôå äå ðà ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä -
æåò íî ãî íà ó÷ íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ «Ìå äè êî-ãå íå òè ÷å ñêèé íà ó÷ íûé öåíòð»

Õî äû ðåâ Äìèò ðèé Ñåð ãå å âè÷ — êàí äè äàò áèî ëî ãè ÷å ñêèõ íà óê, ñòàð øèé íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê ëà áî ðà òî ðèè 
ãå íå òè êè Öåí ò ðà áèî ìå äè öèí ñêèõ òåõ íî ëî ãèé Ôå äå ðà ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä æåò íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ
«Ôå äå ðà ëü íûé íà ó÷ íî-êëè íè ÷å ñêèé öåíòð ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ âè äîâ ìå äè öèí ñêîé ïî ìî ùè è ìå äè öèí -
ñêèõ òåõ íî ëî ãèé» Ôå äå ðà ëü íî ãî ìå äè êî-áèî ëî ãè ÷å ñêî ãî àãåí ò ñò âà Ðîñ ñèè

Êà çóá ñêàÿ Òà òü ÿ íà Ïàâ ëîâ íà — äîê òîð ìå äè öèí ñêèõ íà óê, âðà÷-îí êî ãå íå òèê, ñòàð øèé íà ó÷ íûé ñî òðóä -
íèê ëà áî ðà òî ðèè êëè íè ÷å ñêîé îí êî ãå íå òè êè Ôå äå ðà ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä æåò íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ
«Íà öè î íà ëü íûé ìå äè öèí ñêèé èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèé öåíòð îí êî ëî ãèè èìå íè Í.Í.Áëî õè íà» Ìè íè ñòåð ñò âà
çäðà âî îõ ðà íå íèÿ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè

Áðà ãà Ýëå î íî ðà Àëåê ñàí ä ðîâ íà — äîê òîð áèî ëî ãè ÷å ñêèõ íà óê, ïðî ôåñ ñîð, ãëàâ íûé íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê,
çà âå äó þ ùàÿ ëà áî ðà òî ðèåé ïà òî ãå íî ìè êè è òðàíñ êðèï òî ìè êè Ôå äå ðà ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä æåò íî -
ãî íà ó÷ íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ «Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèé èí ñòè òóò îá ùåé ïà òî ëî ãèè è ïà òî ôè çè î ëî ãèè»; âå äó -
ùèé íà ó÷ íûé ñî òðóä íèê ëà áî ðà òî ðèè ìî ëå êó ëÿð íîé ãå íå òè êè ñëîæ íî íà ñëå äó å ìûõ çà áî ëå âà íèé Ôå äå ðà -
ëü íî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî áþä æåò íî ãî íà ó÷ íî ãî ó÷ ðåæ äå íèÿ «Ìå äè êî-ãå íå òè ÷å ñêèé íà ó÷ íûé öåíòð»
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