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В настоящее время проблема возможности передачи 
патологических состояний через поколения привлекает 
большое внимание ученых. Эта проблема имеет как на-
учные, так и важные медицинские аспекты и является 
предметом междисциплинарных исследований. Ранее 
проведенные нами исследования показали, что у по-
томства самок крыс, подвергавшихся гипоксии в пери-
од беременности на стадии органогенеза, по достиже-
нии постнатального возраста 17 и 30 дней наблюдалось 
значительное изменение активности ряда ферментов, 
в том числе пирофосфатазы. 

Целью настоящего исследования являлся анализ 
возможности передачи изменений активности пиро-
фосфатазы в структурах головного мозга крыс линии 
Вистар, подвергшихся гипоксии в период органогене-
за эмбрионального развития, следующим поколениям.

Материалы и методы. Исследование было выпол-
нено на беременных крысах линии Вистар, которых 
в период органогенеза (3–7-е сутки беременности) на 
протяжении 5 суток ежедневно подвергали 20-минут-
ной гипоксии воздействием газовой смесью 10%-го 
кислорода и 90%-го азота. Крысят-самок, родивших-
ся от этих матерей, подращивали до 3-месячного воз-
раста, скрещивали с нормальными самцами и получа-
ли потомство. По достижении крысятами 17-дневного 
(n=6) и 30-дневного (n=7) возраста их декапитирова-
ли и из головного мозга извлекали гипоталамус, моз-
жечок, сенсомоторную, орбитальную и лимбическую 
области коры. В качестве контроля использовали кры-
сят того же возраста, родителей которых не подверга-
ли гипоксии (n=6). Активность пирофосфатазы в ми-
тохондриальной и цитозольной фракциях определяли 
по методу Эфремовича, а уровень белка – по методу 

Лоури, после чего вычисляли относительную актив-
ность фермента.

Результаты. Было обнаружено значительное сниже-
ние уровня относительной активности пирофосфатазы 
в митохондриальной фракции во всех исследованных 
структурах головного мозга у 17-дневных крысят, одна-
ко наиболее резкие изменения наблюдались в орбиталь-
ной коре (p<0,001), гипоталамусе (p<0,001) и мозжечке 
(p<0,01). В цитозольной фракции 17-дневных крысят 
снижение уровня относительной активности пирофос-
фатазы отмечалось только в орбитальной коре (p<0,01) 
и гипоталамусе (p<0,01). У 30-дневных крысят в мито-
хондриальной фракции наиболее выраженные измене-
ния в относительной активности пирофосфатазы бы-
ли выявлены в сенсомоторной (p<0,001), лимбической 
(p<0,01) областях коры, гипоталамусе (p<0,001) и моз-
жечке (p<0,001). В цитозольной фракции 30-дневных 
крысят наиболее заметные изменения были отмечены 
в орбитальной (p<0,001), лимбической (p<0,01) обла-
стях коры, гипоталамусе (p<0,001) и мозжечке (p<0,001). 

Таким образом, на основании полученных резуль-
татов можно прийти к заключению о существовании 
трансгенерационной (через одно поколение) передачи 
изменённой активности пирофосфатазы в различных 
структурах головного мозга у крыс. При этом харак-
тер изменений активности пирофосфатазы в структу-
рах головного во втором поколении животных был схо-
ден с таковым в первом поколении после воздействия 
гипоксии в период органогенеза эмбрионального раз-
вития. Предполагается, что трансгенерационная пере-
дача изменённой активности пирофосфатазы в струк-
турах головного мозга связана с эпигенетической регу-
ляцией активности генома.


