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Особенности ориентировочно-исследовательского поведения крыс 
при остеоартрите височно-нижнечелюстного сустава

клименко А.в., Романенко О.С., черемисова Д.А., Алексеева И.в., перцов С.С.

Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный исследовательский центр оригинальных 
и перспективных биомедицинских и фармацевтических технологий» 
125315, Москва, ул. Балтийская, д. 8

Цель исследования: изучение ориентировочно-исследовательского поведения самок крыс в динамике наблюдений 
в тесте «открытое поле» на модели боли в челюстно-лицевой области.
материалы и методы: Исследование проведено на 18 самках крыс Wistar. Остеоартрит височно-нижнечелюстного 
сустава вызван внутрисуставным введением моноиодацетата натрия. Показатели поведения регистрировали 
в тесте «открытое поле» (ОП). Измерения проводили в исходном состоянии и через 14 дней после введения реаген-
тов.
Результаты. Показано, что самки крыс с болевым синдромом характеризуются снижением количества перемеще-
ний по периферическим секторам и увеличением времени груминга. К окончанию наблюдений латентный период 
первого движения в тесте «открытое поле» увеличивался у экспериментальных, но снижался у контрольных жи-
вотных. В указанный период число пересеченных периферических секторов установки у крыс с индуцированным бо-
левым синдромом было меньше контрольных значений. Через 2 недели после введения моноиодацетата натрия 
в височно-нижнечелюстной сустав число исследованных объектов в группе с остеоартритом было больше по срав-
нению с интактными особями.
заключение. Экспериментальный остеоартрит височно-нижнечелюстного сустава у самок крыс приводит к вы-
раженному угнетению ориентировочно-исследовательского поведения при тестировании в открытом поле.
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Features of orienteering and exploratory behavior of rats in osteoarthritis  
of the temporomandibular joint

Klimenko A.V., Romanenko O.S., Cheremisova D.A., Alekseeva I.V., Pertsov S.S.

Federal Research Center for Innovator and Emerging Biomedical and Pharmaceutical Technologies
Baltiyskaya Str. 8, Moscow 125315, Russian Federation

The aim: to investigate the orientation-research behaviour of female rats in the dynamics of observations in the “open field” test 
on the model of pain in the maxillofacial region.
Material and methods. The study was conducted on 18 female Wistar rats. Osteoarthritis of the temporomandibular joint was 
induced by intra-articular injection of sodium monoiodoacetate. Behavioral performance was recorded in the open-field test. 
Measurements were taken at baseline and 14 days after reagent administration.
Results. It was shown that female rats with pain syndrome were characterized by a decrease in the number of movements in 
peripheral sectors and an increase in grooming time. By the end of observations, the latent period of the first movement in the 
“open field” test increased in experimental animals, but decreased in control animals. During this period, the number of crossed 
peripheral sectors of the plant in rats with induced pain syndrome was lower than the control values. 2 weeks after the injection 
of sodium monoiodacetate into the temporomandibular joint, the number of examined objects in the group with osteoarthritis 
was greater compared to intact individuals.
Conclusion. Experimental osteoarthritis of the temporomandibular joint in female rats leads to a pronounced inhibition of 
orienteering and exploratory behavior during open-field testing.
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В настоящее время хроническая боль остается од-
ной из наиболее сложных проблем не только клиниче-
ской практики, но и медико-биологической науки в це-
лом [1]. Известно, что поведенческие характеристики 
млекопитающих существенно изменяются при разви-
тии болевого синдрома. Показано, что остеоартрит в су-
ставах задней конечности сопровождается снижением 
двигательной активности [2], ростом тревожности жи-
вотных [3]. Морфофункциональные изменения в слож-
ных по строению и функции суставах приводит к нару-
шению взаимодействия между различными функцио-
нальными системами организма [4]. Одним из наиболее 
объективных физиологических критериев, отражающих 
состояние организма млекопитающих в норме и при па-
тологии являются показатели поведения [5].

Целью работы было изучение ориентировочно-ис-
следовательского поведение самок крыс в динамике на-
блюдений в тесте «открытое поле» на модели боли в че-
люстно-лицевой области.

материалы и методы исследования

Исследование проведено на 18 самках крыс Wistar, 
содержавшихся в стандартных условиях вивария. Экс-
перимент одобрен комиссией по биомедицинской эти-
ке ФГБНУ «ФИЦ оригинальных и перспективных био-

медицинских и фармацевтических технологий» (№3 
от 21.02.24). 

Животные были разделены на три группы: форми-
рование болевого синдрома (PAIN; n = 7) путем введе-
ния моноиодацетата натрия (16 мг/кг; МИА) в височ-
но-нижнечелюстной сустав (ВНЧС); контроль – инъек-
ция физиологического раствора в аналогичном объеме 
в ВНЧС (SOL; n = 6); интактные особи (INT; n = 5). Тест 
«открытое поле» (ОП; 5 мин) проводили в исходном со-
стоянии и через 14 дней после введения реагентов. 

Статистический анализ проводили в программе 
STATISTICA 10. Описательная статистика представле-
на медианой и межквартильным интервалом Ме (Q1; 
Q3). Для межгруппового сравнения использовали кри-
терий Манна-Уитни, для сравнения динамики показа-
телей внутри групп – критерий Вилкоксона.

Результаты исследования

Показатели поведения самок крыс в ОП на разных 
этапах эксперимента представлены в табл. 1 и 2.

Статистически значимых межгрупповых различий 
показателей поведения животных в исходном состоянии 
не обнаружено. В динамике наблюдений установлено, 
что крысы с болевым синдромом характеризуются сни-
жением количества перемещений по периферическим 

Таблица 1.
Локомоторная активность самок крыс в тесте «открытое поле» на различных этапах эксперимента (медиана, 25% и 75%)

Этап эксперимента Группа Латентный период  
первого движения (сек)

Количество пересечений секторов (n)

Периферических Центральных

Исходное состо-
яние

INT 8,0 (7,0; 8,0) 80,0 (77,0; 84,0) 0 (0; 1,0)
SOL 5,0 (4,3; 7,3) 96,5 (54,8; 119,5) 4,5 (2,5; 7,3)

PAIN 4,0 (3,0; 8,0) 73,0 (62,0; 75,5) 1,0 (0; 2,0)

Окончание наблю-
дений

INT 1,0 (1,0; 1,0) * 64,0 (63,0; 65,0) 0 (0; 1,0)
SOL 3,5 (3,0; 4,0) *,# 64,0 (55,0; 68,5) 0 (0; 0) *

PAIN 5,0 (5,0; 6,5) #,´ 42,0 (36,0; 47,5) *,# 0 (0; 0)

Примечание: * – p < 0,05 по сравнению с исходным состоянием; # – p < 0,05 по сравнению с группой INT к окончанию наблюдений;  
´ – p < 0,05 по сравнению с группой SOL к окончанию наблюдений.

Таблица 2.
Ориентировочно-исследовательская активность и время груминга самок крыс в тесте «открытое поле» на различных этапах эксперимента 

(медиана, 25% и 75%)

Этап эксперимента Группа Количество вертикальных 
стоек на периферии (n)

Число исследованных 
объектов (n) Груминг (сек)

Исходное состо-
яние

INT 16,0 (15,0; 17,0) 11,0 (10,0; 13,0) 0 (0; 2,0)
SOL 10,5 (6,8; 12,0) 11,0 (7,0; 12,8) 0 (0; 13,5)

PAIN 17,0 (12,5; 22,0) 11,0 (7,5; 15,5) 1,0 (0; 1,5)
Окончание наблю-
дений

INT 12,0 (10,0; 12,0) 5,0 (4,0; 7,0) * 3,0 (1,0; 5,0)
SOL 5,5 (3,5; 8,3) 12,0 (10,3; 15,3) # 12,0 (2,8; 14,5)

PAIN 4,0 (4,0; 7,5) # 9,0 (6,0; 11,0) # 15,0 (9,5; 17,5) #,*

Примечание: * – p < 0,05 по сравнению с исходным состоянием; # – p < 0,05 по сравнению с группой INT к окончанию наблюдений



ISSN 2310-0435 53

 

секторам на 42,5% (p = 0,012), увеличением времени 
груминга в 15 раз (p = 0,011). К окончанию наблюде-
ний латентный период первого движения животных 
в ОП увеличивался в группе PAIN (на 25%, p = 0,005), 
но снижался в группах INT и SOL (на 87,5% (p = 0,008) 
и 30% (p = 0,004) соответственно). В указанный пе-
риод число пересеченных периферических секторов 
установки у крыс с индуцированным болевым синдро-
мом было на треть меньше по сравнению с контролем 
(p = 0,018). Через две недели после введения МИА в ВН-
ЧС число исследованных объектов в группе PAIN было 
на 56% больше по сравнению с группой INT (p = 0,028).

Обсуждение

Продемонстрировано, что введение МИА в ВНЧС 
самок крыс приводит к угнетению ориентировочно-ис-
следовательского поведения в ОП. Животные с боле-
вым синдромом характеризуются снижением числа пе-
ремещений в периферической области и увеличением 
времени груминга. Выявленные изменения согласуют-
ся с имеющимися сведениями о поведенческих особен-
ностях животных на модели ревматоидного артрита [6]. 
Показано, что в динамике наблюдений латентный пери-
од первого движения в тесте ОП увеличивался у экспе-
риментальных, но снижался у контрольных крыс. Суще-
ственно, что количество пересеченных периферических 
секторов, а также число исследованных объектов у крыс 
с экспериментальным остеоартритом было меньше, 
чем у контрольных особей. Полученные данные иллю-
стрируют подавление поведенческой активности крыс 
в изучаемых условиях, что характерно для формирова-
ния системной болевой реакции у млекопитающих [5].

заключение

Таким образом, развитие остеоартрита ВНЧС у са-
мок крыс путем введения МИА в ВНЧС приводит к вы-
раженному угнетению ориентировочно-исследователь-
ского и локомоторного поведения в условиях перемен-
ной стрессогенности при тестировании в ОП.
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