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Ïëà ñ òè ÷å ñêèå îïå ðà öèè, â òîì ÷èñ ëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êà, ïðî âî äÿò ñÿ ñ öå ëüþ ýñ òå òè ÷å ñêîé êîð ðåê öèè
òå ëà, ïî ý òî ìó íà ëè ÷èå ïî ñëå î ïå ðà öè îí íûõ îñëîæ íå íèé êðàé íå íå æå ëà òå ëü íî. Îæè ðå íèå (BMI >30 êã/ì2)
ÿâ ëÿ åò ñÿ ôàê òî ðîì ðè ñ êà ðàç âè òèÿ ïî ñëå î ïå ðà öè îí íûõ îñëîæ íå íèé, ÷òî îáó ñëîâ ëå íî àê òèâ íîé ðî ëüþ æè -
ðî âîé òêà íè â âîñ ïà ëè òå ëü íîì ïðî öåñ ñå, â êî òî ðîì ñó ùå ñò âåí íóþ ðîëü èã ðà þò íåé òðî ôè ëû. Öå ëüþ äàí -
íîé ðà áî òû áû ëî èçó ÷å íèå àê òèâ íî ñòè íåé òðî ôè ëîâ êðî âè ó ïà öè åí òîâ ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì (n = 22) è îæè -
ðå íè åì (n = 36) ïî ñëå ïðî âå äå íèÿ àá äî ìè íîï ëà ñòè êè. Ìå òî äû. Óðî âåíü ìàð êå ðîâ âîñ ïà ëå íèÿ â ñû âî ðîò êå 
êðî âè îïðå äå ëÿ ëè èì ìó íî ôåð ìåí ò íûì àíà ëè çîì. Ýê ñ ï ðåñ ñèþ ðå öåï òî ðîâ íåé òðî ôè ëîâ, îêðà øåí íûõ ìå -
÷åí íû ìè ôëó î ðåñ öå è íà ìè àí òè òå ëà ìè, àíà ëè çè ðî âà ëè íà ïðî òî÷ íîì öè òî ìåò ðå. Ðå çó ëü òà òû. Óñòà íîâ ëå -
íî, ÷òî ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè â ñû âî ðîò êå êðî âè ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì óðî âåíü ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íûõ
öè òî êè íîâ IL-6, IL-34, TNF-a äî ñòî âåð íî âû øå, ÷åì ó ïà öè åí òîâ ñ íîð ìà ëü íîé ìàñ ñîé òå ëà. Ó ïà öè åí òîâ
ñ îæè ðå íè åì âû ÿâ ëå íà äî ñòî âåð íî áî ëåå âû ñî êàÿ ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï òî ðîâ CD66b, CD63, CD11b, CD85a,
TLR-2, TNFR1, TNFR2, à òàê æå ðå öåï òî ðîâ õå ìî êè íîâ FPR1, FPR2 è CXCR2 íà íåé òðî ôè ëàõ, ÷åì ó ïà öè åí -
òîâ ñ íîð ìà ëü íîé ìàñ ñîé òå ëà. Âû âî äû. Îá íà ðó æåí íûå èç ìå íå íèÿ àê òèâ íî ñòè íåé òðî ôè ëîâ êðî âè ó áî ëü -
íûõ îæè ðå íè åì ìî ãóò ÿâ ëÿ òü ñÿ ïà òî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêîé ïðè ÷è íîé ðàç âè òèÿ âîñ ïà ëè òå ëü íûõ èç ìå íå íèé â îá -
ëà ñ òè îïå ðà öè îí íî ãî ðóá öà, à òàê æå ñëó æèòü äî ïîë íè òå ëü íûì ôàê òî ðîì ðè ñ êà ðàç âè òèÿ îñëîæ íå íèé ïî -
ñëå ïðî âå äåí íîé àá äî ìè íîï ëà ñòè êè.
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Com par i son of chemotaxis prop er ties and ex pres sion of neutrophil re cep tor 
in pa tients with obe sity and nor mal weight af ter abdominoplasty op er a tion
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Abdominoplasty is per formed with an aim of body aes thetic cor rec tion, there fore, the pres ence of post op er a -
tive com pli ca tions is highly un de sir able. Obe sity (BMI >30 kg/m2) is a risk fac tor for de vel op ment of post op er a tive
com pli ca tions, due to the ac tive role of ad i pose tis sue in the in flam ma tory pro cess, in which neu tro phils play a sig -
nif i cant role. Aim of our work was to study re cep tor ex pres sion of the blood neu tro phils as well as the in flam ma tory 
cytokine lev els in blood se rum ob tained from pa tients with nor mal weight (n = 22) and obe sity (n = 36) af ter the
abdominoplasty. Methods. The in flam ma tory marker level in the blood se rum was de ter mined by ELISA. The neu -
tro phils were stained with fluoresceine-conjugated monoclonal an ti bod ies and the re cep tor ex pres sion was an a -
lyzed by flow cytometry. Re sults. Per formed abdominoplasty in per sons with obe sity de ter mined the el e vated se -
rum level of proinflammatory cytokines IL-6, IL-34, TNF-a com pared to pa tients with nor mal body weight. Pa tients
with obe sity had sig nif i cantly higher ex pres sion of re cep tors CD66b, CD63, CD11b, CD85a, TLR-2, TNFR1,
TNFR2, as well as chemokines re cep tors FPR1, FPR2 and CXCR2 on neu tro phils com pared to pa tients with nor -
mal body weight. Con clu sions. The de tected changes in the ac tiv ity of blood neu tro phils in obese pa tients may
have the pathophysiological sig nif i cance for the de vel op ment of op er at ing scar in flam ma tion as well as serve as
an ad di tional risk fac tor for com pli ca tions af ter abdominoplasty.

Key words: abdominoplasty, obe sity, neu tro phils, mark ers of in flam ma tion.

ISSN 2310-0435 51

ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß Ïà òî ãå íåç. — 2016. — Ò.14, ¹4. — Ñ. 51—56



For ci ta tion: Kopasov A.E., Morozov S.G. Com par i son of chemotaxic prop er ties and re cep tor ex pres sion of re -
cep tors of neu tro phils in pa tients with obe sity and nor mal weight af ter car ry ing out ab dom i nal plas tic. Patogenez.
2016; 14(4): 51—56 (In Rus sian).

For cor re spon dence: Morozov Sergey G., MD, pro fes sor, cor re spond ing mem ber. Rus sian Acad emy of Sci -
ences, Di rec tor Fed eral State Bud get ary Sci en tific In sti tute «Sci en tific in sti tute of Gen eral Pa thol ogy and
Pathophysiology», 8, ul. Baltijskaya, 125315, Mos cow, Rus sian Fed er a tion, e-mail: biopharm@list.ru.

Funding. The study had no spon sor ship.
Con flict of in ter est. The au thors de clare no con flict of in ter est.
Re ceived 21.08.2016

Ââå äå íèå

Â ïëà ñ òè ÷å ñêîé õè ðóð ãèè íå îá õî äè ìî ìè íè ìè çè ðî -
âàòü âîñ ïà ëè òå ëü íûé ïðî öåññ â îá ëà ñ òè îïå ðà öè îí íî ãî
ðóá öà è ïî ëó ÷èòü ãëàä êèé êîí òóð êî æè. Îæè ðå íèå (ïî âû -
øå íèå èí äåê ñà ìàñ ñû òå ëà (Bo dy mass in dex — BMI)
>30 êã/ì2) àñ ñî öè è ðî âà íî ñ øè ðî êèì ñïåê òðîì õè ðóð ãè -
÷å ñêèõ îñëîæ íå íèé è ÿâ ëÿ åò ñÿ ôàê òî ðîì ðè ñ êà, îòÿã ÷à þ -
ùèì òå ÷å íèå ïî ñëå î ïå ðà öè îí íî ãî ïå ðè î äà. ×åì âû øå
BMI íà ìî ìåíò àá äî ìè íîï ëà ñòè êè, òåì âå ðî ÿò íåå ðèñê
ðàç âè òèÿ ïî ñëå î ïå ðà öè îí íûõ îñëîæ íå íèé, â òîì ÷èñ ëå
íå êðî çà êî æè è ïîä êîæ íî-æè ðî âîé êëåò ÷àò êè [1]. Ó ïà -
öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì ïî ñëå òðà äè öè îí íîé àá äî ìè íîï ëà -
ñòè êè (180°) ïî âû øå íà ÷à ñ òî òà ôîð ìè ðî âà íèÿ ñå ðî ìû
(2,8%), èí ôåê öè îí íûõ îñëîæ íå íèé (4,2%), òðîì áî çà ãëó -
áî êèõ âåí (1,4%), íå êðî çà ìÿã êèõ òêà íåé (4,2%), óâå ëè ÷è -
âà åò ñÿ ïå ðè îä çà æèâ ëå íèÿ îïå ðà öè îí íîé ðà íû (5,6%) è
÷à ùå òðå áó åò ñÿ ïî âòîð íàÿ îïå ðà öèÿ (18,1%) [2, 3]. Ïî ñëå
êðó ãî âîé ëè ïî àá äî ìè íîï ëà ñòè êè ïðî öåíò îñëîæ íå íèé
åù¸ âûøå: ðàñ õîæ äå íèå øâîâ â 17%, íå êðîç êî æè — 4%,
èí ôè öè ðî âà íèå øâà — 5%, ãå ìà òî ìà — 3%, ñå ðî ìà —
13%, íå ðîâ íûé ðó áåö — 12%, òðîì áî ýì áî ëèÿ — 3%, ïî -
âòîð íàÿ îïå ðà öèÿ â ñâÿ çè ñ îñëîæ íå íè ÿ ìè — 5% [4]. Èí -
ôåê öèè è òðîì áîç âåí â 2 ðà çà ÷à ùå ðå ãè ñò ðè ðó þò ñÿ ïî ñëå 
àá äî ìè íà ëü íîé ïëà ñ òè êè ó ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì ïî
ñðàâ íå íèþ ñ ëè öà ìè íîð ìà ëü íî ãî âå ñà [5]. Òó÷ íûå ïà öè -
åí òû ÷à ùå èìå þò ãîñ ïè òà ëü íûå ïà òî ëî ãèè (7,3% vs 3,9%)
èëè ñå ðü åç íûå îñëîæ íå íèÿ (3,2% vs 0,9%) â òå ÷å íèå ïåð -
âûõ 30 äíåé ïî ñëå îïå ðà öèè [6].

Ó ÷å ëî âå êà æè ðî âàÿ òêàíü ïî äðàç äå ëÿ åò ñÿ íà ïîä êîæ -
íóþ è âèñ öå ðà ëü íóþ. Àá äî ìè íà ëü íîå íà êîï ëå íèå æè ðî -
âîé òêà íè ñî ïðÿ æå íî ñ ðè ñ êîì ðàç âè òèÿ ìå òà áî ëè ÷å ñêèõ
îñëîæ íå íèé [7]. Ýí äî ãåí íûå ëè ïè äû, ñåê ðå òè ðó å ìûå
àäè ïî öè òà ìè, ìî ãóò âû ñòó ïàòü â ðî ëè àäú þ âàí òîâ è ïî -
âû øàòü ìèã ðà öèþ íåé òðî ôè ëîâ è ìàê ðî ôà ãîâ â æè ðî âóþ
òêàíü [8]. Ïðè çíà ÷è òå ëü íîé ìàñ ñå æè ðî âîé òêà íè â íåé
ðå ãè ñò ðè ðó åò ñÿ èí ôè ëü òðà öèÿ ìàê ðî ôà ãà ìè è ïî âû øå -
íèå óðîâ íÿ öè òî êè íîâ è áåë êîâ îñò ðîé ôà çû [9]. Ìàê ðî -
ôà ãè ñåê ðå òè ðó þò ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íûå öè òî êè íû, â òîì

÷èñ ëå, ôàê òîð íå êðî çà îïó õî ëåé (TNF-a), èí òåð ëåé êèí

(IL)-1b, IL-6, IL-15. Ìåæ äó àäè ïî öè òà ìè è êëåò êà ìè èì -
ìóí íîé ñè ñ òå ìû â æè ðî âîé òêà íè èìå åò ñÿ òåñ íîå âçàè ìî -
äåé ñò âèå. Ïðè îæè ðå íèè êëåò êè ïðè ðîä íî ãî èì ìó íè òå òà
(íåé òðî ôè ëû, ìàê ðî ôà ãè, òó÷ íûå êëåò êè, ýîçè íî ôè ëû,
NK êëåò êè, MALT êëåò êè è ò.ä.) è àäàï òèâ íî ãî èì ìó íè -
òå òà (îñíîâ íûå ïî ïó ëÿ öèè Ò ëèì ôî öè òû, ðå ãó ëÿ òîð íûå Ò
êëåò êè, Â êëåò êè) èã ðà þò ðîëü â ïîä äåð æà íèè âîñ ïà ëå íèÿ 
â æè ðî âîé òêà íè, êî òî ðîå è ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé
ðàç âè òèÿ îñëîæ íå íèé ïî ñëå îïå ðà öèé [10]. Ïðè îæè ðå -
íèè ìàñ ñà âèñ öå ðà ëü íîé æè ðî âîé òêà íè ïî ëî æè òå ëü íî
êîð ðå ëè ðó åò ñ àá ñî ëþò íûì ÷èñ ëîì ëåé êî öè òîâ, ëèì ôî -
öè òîâ è íåé òðî ôè ëîâ, à òàê æå ñ ÷èñ ëîì àê òè âè ðî âàí íûõ
íåé òðî ôè ëîâ êðî âè [11].

Ëþ áîå ïî âðåæ äå íèå òêà íåé, âêëþ ÷àÿ îïå ðà òèâ íîå
âìå øà òå ëü ñò âî, âëå ÷åò çà ñî áîé àê òè âà öèþ íåé òðî ôè ëîâ,
êî òî ðûå äîë æíû ìèã ðè ðî âàòü ÷å ðåç ýí äî òå ëèé â ñàéò èí -
ôåê öèè è óíè÷ òî æèòü ïà òî ãå íû ôåð ìåíòàìè. Â ýê ñ ïå ðè -
ìåí òàõ íà æè âîò íûõ ïî êà çà íî, ÷òî íà òðàâ ìó ðå à ãè ðó þò
393 áåë êà íåé òðî ôè ëîâ, èç íèõ 190 áåë êîâ ïî âû øà þò óðî -
âåíü òðàíñ êðèï öèè è áèî ñèí òå çà; ñíè æà þò àê òèâ íîñòü
203 áåë êà, ó÷à ñò âó þ ùèå â èì ìóí íîì îò âå òå, ïðî òå à ñîì -
íîé äå ãðà äà öèè, ðå îð ãà íè çà öèè öè òî ñêå ëå òà, àïîï òî çå,
ìèã ðà öèè è õå ìî òàê ñè ñå. Òà êèì îá ðà çîì, â ðàí íåì ïå ðè î -
äå ïî ñëå õè ðóð ãè ÷å ñêî ãî âìå øà òå ëü ñò âà àê òèâ íîñòü íåé -
òðî ôè ëîâ â ïëà íå çà ùè òû îò èí ôåê öèè ìî æåò áûòü çíà -
÷è òå ëü íî ñíè æå íà [12].

Ïðè ñòðåñ ñå, âû çâàí íîì òðàâ ìîé èëè õè ðóð ãè ÷å ñêîé
îïå ðà öèåé, â æè ðî âîé òêà íè èç ìå íÿ åò ñÿ óðî âåíü öè òî êè -
íîâ, ÷òî ìî æåò ïðè âå ñ òè ê ñíè æå íèþ àí òè ìèê ðîá íîé àê -
òèâ íî ñòè íåé òðî ôè ëîâ [13]. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, íà ðó øå -
íèå ôóí ê öè î íà ëü íîé àê òèâ íî ñòè íåé òðî ôè ëîâ, ñâÿ çàí -
íîå ñî ñíè æå íèå õå ìî òàê ñè ñà è ýê ñ ï ðåñ ñèè ðå öåï òî ðîâ,
íå äî ñòà òî÷ íîé àê òèâ íî ñòüþ ãå íå ðà öèè ñó ïåð îê ñèä íî ãî
ðà äè êà ëà ïðè îêèñ ëè òå ëü íîì âçðû âå, ïî âû øà åò ðèñê ðàç -
âè òèÿ ñåï òè ÷å ñêî ãî øî êà [14]. Ïðè ñè ñ òåì íîì âîñ ïà ëå -
íèè äèñ ôóí ê öèÿ íåé òðî ôè ëîâ ìî æåò áûòü â ðå çó ëü òà òå èõ 
êîí òàê òà ñî ñòà ôè ëî êîê êà ìè ïî ñëå àê òè âà öèè êîì ï ëå -
ìåí òîì, â ðå çó ëü òà òå ðåç êî ñíè æà åò ñÿ ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï -
òî ðîâ äëÿ C5à êîì ïî íåí òà êîì ï ëå ìåí òà, ÷òî ïðè âî äèò
ê ïà äå íèþ ôà ãî öè òàð íîé àê òèâ íî ñòè [15]. Äèñ ôóí ê öèÿ
íåé òðî ôè ëîâ ïðè âî äèò ê ïåð ñè ñòåí ò íî ñòè ïà òî ãå íîâ
â òêà íÿõ [16].

Èç áû òî÷ íàÿ àê òèâ íîñòü íåé òðî ôè ëîâ, êàê è ïðî ëîí -
ãè ðî âà íèå âðå ìå íè èõ æèç íè, ïðè âî äèò ê ïîä äåð æà íèþ
âîñ ïà ëè òå ëü íîé ðå àê öèè â îá ëà ñ òè îïå ðà öè îí íî ãî øâà è
ê ðàç âè òèþ îñëîæ íå íèé â ïî ñëå î ïå ðà öè îí íîì ïå ðè î äå.
Ó ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì íåé òðî ôè ëû èìå þò áî ëåå äëè -
òå ëü íûé ïå ðè îä æèç íè è ñíè æå íèå àê òèâ íî ñòè àïîï òî çà,
ïðè ýòîì ôà ãî öè òàð íàÿ àê òèâ íîñòü íåé òðî ôè ëîâ, õå ìî -
òàê ñèñ è ãå íå ðà öèÿ ñó ïåð îê ñè äà íå áû ëè ñíè æå íû [17].
Ïåð ñè ñòè ðó þ ùèå íåé òðî ôè ëû ïî âû øà þò ðèñê ðàç âè òèÿ
òðîì áî çà âåí ïî ñëå îïå ðà öèè. Åñ ëè àá ñî ëþò íîå ÷èñ ëî
íåé òðî ôè ëîâ >9 x 109/Ë ðå ãè ñò ðè ðî âà ëîñü â òå ÷å íèå áî ëåå 
2 ìå ñÿ öåâ ïî ñëå îïå ðà öèè, òî ÷à ñ òî òà ðàç âè òèÿ âå íîç íîé
òðîì áî ýì áî ëèè âîç ðà ñ òà ëà â äâà ðà çà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ÷à ñ -
òî òîé ýòîé ïà òî ëî ãèè ïðè íîð ìà ëü íîì çíà ÷å íèè óðîâ íÿ
íåé òðî ôè ëîâ êðî âè. Åù¸ áî ëåå âû ñî êèé óðî âåíü ðè ñ êà
ðàç âè òèÿ òðîì áî ýì áî ëèè áûë ó ïà öè åí òîâ, ó êî òî ðûõ àá -
ñî ëþò íîå ÷èñ ëî íåé òðî ôè ëîâ >10 x 109/Ë [18].

Çà æèâ ëå íèå ðà íû, â òîì ÷èñ ëå îïå ðà öè îí íîé, — ýòî
ìíî ãî ôàê òîð íûé ïðî öåññ, òðå áó þ ùèé àê òè âà öèè è ìèã ðà -
öèè ìè å ëî èä íûõ êëå òîê â çî íó ïî âðåæ äå íèÿ. Ìèã ðà öèÿ
êëå òîê â ñàéò èí ôåê öèè çà âè ñèò îò õå ìî òàê ñè ÷å ñêèõ ïåï òè -
äîâ, ê êî òî ðûì îò íî ñÿò ñÿ õå ìî êè íû, ôàê òî ðû êîì ï ëå ìåí -
òà, íå êî òî ðûå áåë êè îñò ðîé ôà çû, N-ôîð ìèë ïåï òè äû áàê -
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òå ðèé è ò.ä. Ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï òî ðîâ õå ìî êè íîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ
êëå òî÷ íî-ñïå öè ôè÷ íîé. Àê òè âà öèÿ ðå öåï òî ðîâ õå ìî êè íîâ
CXCR1/2 èìå åò îò íî øå íèå ê ðàç âè òèþ ïî ñëå î ïå ðà öè îí íî -
ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà. Åãî ëè ãàíä CXCL8 ñâÿ çû âà åò ðå öåï -
òîð è ñòè ìó ëè ðó åò õå ìî òàê ñèñ íåé òðî ôè ëîâ â ñàéò âîñ ïà ëå -
íèÿ [19]. N-ôîð ìèë ïåï òè äû áàê òå ðèé äåé ñò âó þò ÷å ðåç ðå -
öåï òî ðû FPR1 è FPR2, êî òî ðûå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ êàê êëþ -
÷å âûå ðå ãó ëÿ òî ðû ìåæ ê ëå òî÷ íûõ âçàè ìî äåé ñò âèé â ñàé òå
âîñ ïà ëå íèÿ [20]. Ðå öåï òî ðû FPR1 è FPR2 íà íåé òðî ôè ëàõ
èíè öè è ðó þò èõ õå ìî òàê ñèñ â äåð ìó â îá ëà ñ òè ðà íû [21].

Â ñâÿ çè ñ òåì, ÷òî íåé òðî ôè ëû èã ðà þò ðîëü â ïà òî ãå -
íå òè ÷å ñêèõ ìå õà íèç ìàõ, îáó ñëîâ ëè âà þ ùèõ îñëîæ íå íèÿ
ïî ñëå ïëà ñ òè ÷å ñêèõ îïå ðà öèé, öå ëüþ äàí íîé ðà áî òû áû ëî
ñðàâ íå íèå àê òèâ íî ñòè íåé òðî ôè ëîâ êðî âè è òêà íåé ó ïà -
öè åí òîâ ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì è îæè ðå íè åì ïðè ïðî âå äå -
íèè àá äî ìè íîï ëà ñòè êè.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû

Ïà öè åí òû

Äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ îò áè ðà ëèñü ìóæ ÷è íû â âîç ðà ñ òå îò
18 äî 50 ëåò (n = 36) ñî 2-é è áî ëåå ñòå ïå íüþ îæè ðå íèÿ
(ìå äè à íà BMI 38,3 (îò 32,1 äî 44,5) êã/ì2), æåí ùèí èñê -
ëþ ÷à ëè â ñâÿ çè ñ âëè ÿ íè åì ãîð ìî íà ëü íûõ êî ëå áà íèé íà
àê òèâ íîñòü íåé òðî ôè ëîâ. Â ãðóï ïó ñðàâ íå íèÿ (êîí ò ðîëü)
âõî äè ëè ìóæ ÷è íû â âîç ðà ñ òå 18—40 ëåò (n = 22) ñ BMI
19,8 (îò 18,1 äî 22,3) êã/ì2, êî òî ðûì àá äî ìè íîï ëà ñòè êà
ïðî âå äå íà ïî ýñ òå òè ÷å ñêèì ïî êà çà íè ÿì (èñ ñå ÷å íèå ãðó -
áûõ ðóá öîâ ïî ñëå ðà íå íèÿ, çà êðû òèå äå ôåê òà ôàñ öèè ïðè
ãðû æå è ò.ä.). Âñå ïà öè åí òû ïîä ïè ñû âà ëè èí ôîð ìè ðî âàí -
íîå ñî ãëà ñèå íà ó÷à ñ òèå â èñ ñëå äî âà íèè è ðàç ðå øå íèå íà
àíî íèì íûé îò áîð áèî ëî ãè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà. Ïðî òî êîë
èñ ñëå äî âà íèÿ áûë óòâåð æ äåí Ó÷å íûì Ñî âå òîì èí ñòè òó òà. 
Ìåæ äó íà ðîä íûå íîð ìû ðà áî òû ñ ïà öè åí òà ìè è èõ áèî ëî -
ãè ÷å ñêèì ìà òå ðè à ëîì áû ëè ñî áëþ äå íû. Îïå ðà òèâ íûå
âìå øà òå ëü ñò âà è îò áîð áèî ëî ãè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà ïðî âå -
äå íû â Êëè íè êå ýñ òå òè ÷å ñêîé õè ðóð ãèè. Àá äî ìè íà ëü íàÿ
ïëà ñ òè êà âû ïîë íÿ ëàñü êàê â òðà äè öè îí íîì îáú å ìå (180°),
òàê è â ïðî ëîí ãè ðî âàí íîì (270°), äëÿ âñåõ ïà öè åí òîâ îíà
ïðî âå äå íà âïåð âûå. Âñå îïå ðà òèâ íûå âìå øà òå ëü ñò âà ñî -
îò âåò ñò âî âà ëè ïðî òî êî ëó, ïðè íÿ òî ìó äëÿ äàí íî ãî òè ïà
îïå ðà öèé. Êðè òå ðè ÿ ìè èñê ëþ ÷å íèÿ èç èñ ñëå äî âà íèÿ áû -
ëî íà ëè ÷èå ñà õàð íî ãî äèà áå òà, ëþ áûõ õðî íè ÷å ñêèõ çà áî -
ëå âà íèé, â òîì ÷èñ ëå ÕÑÍ, ÕÎÁË, ÕÏÍ è ò.ä. Îí êî ëî ãè -
÷å ñêèå çà áî ëå âà íèÿ áû ëè àá ñî ëþò íûì êðè òå ðè åì èñê ëþ -
÷å íèÿ ïà öè åí òà èç îá ñëå äî âà íèÿ.

Ðà áî òà ñ ñû âî ðîò êîé è êëåò êà ìè êðî âè

Ðà áî òà ñ êðî âüþ ëþ äåé ïðî âî äè ëàñü ñî ãëàñ íî ìåæ äó -
íà ðîä íûì ïðà âè ëàì. Êðîâü áðà ëè îä íî êðàò íî íà òî ùàê
óò ðîì íà ñëå äó þ ùèé äåíü ïî ñëå îïå ðà öèè èç ëîê òå âîé âå -
íû â ïðî áèð êó ñ ÝÄÒÀ. Ïîä ñ÷åò êëå òîê êðî âè ïðî âî äè ëè
íà ãå ìà òî ëî ãè ÷å ñêîì àíà ëè çà òî ðå Pen t ra Ne xus HORIBA
(Ho ri ba ABX SAS, Ôðàí öèÿ). Áèî õè ìè ÷å ñêèå ïî êà çà òå ëè
îïðå äå ëÿ ëè íà àíà ëè çà òî ðå Fu ji Dri-Chem4000 (Fu ji film,
ßïî íèÿ). Óðî âåíü âîñ ïà ëè òå ëü íûõ öè òî êè íîâ â ñû âî ðîò -
êå êðî âè èç ìå ðÿ ëè ñ ïî ìî ùüþ êîì ìåð ÷å ñêèõ íà áî ðîâ äëÿ 
èì ìó íî ôåð ìåí ò íî ãî àíà ëè çà íà àâ òî ìà òè çè ðî âàí íîì
êîì ï ëåê ñå Mic ro lab FAME/AT p lus2 (Ha mil ton Bo na duz
AG., Øâåé öà ðèÿ).

Ëåé êî öè òàð íóþ âçâåñü ïî ëó ÷à ëè ïî ñëå îá ðà áîò êè êðî -
âè ëè çè ðó þ ùåé æèä êî ñòüþ äëÿ óäà ëå íèÿ ýðèò ðî öè òîâ

(Bec ton Dic kin son), êëåò êè îò ìû âà ëè è ïå ðå âî äè ëè â ñðå -
äó 199. Ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï òî ðîâ íåé òðî ôè ëîâ èç ìå ðÿ ëàñü
ïî èí òåí ñèâ íî ñòè ôëó î ðåñ öåí öèè ïðè îêðà ñ êå ñî îò âåò ñò -
âó þ ùè ìè àí òè òå ëà ìè. Â ðà áî òå èñ ïî ëü çî âà ëè ìå òî äè êó,
ðà íåå îïè ñàí íóþ â ëè òå ðà òó ðå [22].

Êëåò êè êðî âè, îêðà øåí íûå àí òè òå ëà ìè, àíà ëè çè ðî âà ëè
íà ïðî òî÷ íîì öè òî ìåò ðå FAC S Ca li bur (Bec ton Dic kin son,
USA) ïî ïðî ãðàì ìå Si mul Set. Ïåð âè÷ íûé àíà ëèç êëå òîê
ïðî âî äè ëè ïðè ïðÿ ìîì è áî êî âîì ïðî ñâå ÷è âà íèè ëà çå ðîì
â ñè ñ òå ìå êî îð äè íàò íà êà íà ëàõ FSC-À / SSC-À (For ward
Sca te Cells & Side Sca te Cells). Â êàæ äîì îá ðàç öå àíà ëè çè ðî -
âà ëîñü 10 òû ñÿ÷ ñî áû òèé íà ãåéò íåé òðî ôè ëîâ, êî òî ðûé
óñòà íàâ ëè âà ëè ïî ýê ñ ï ðåñ ñèè ìàð êå ðà CD66b. Èí òåí ñèâ -
íîñòü ôëó î ðåñ öåí öèè àí òè òåë, ìå ÷åí íûõ FITC, îïðå äå ëÿ ëè
íà êà íà ëå FL1-À, ôëó î ðåñ öåí öèþ ôè êî ý ðèò ðè íà èç ìå ðÿ ëè
íà êà íà ëå FL2-À. Â êà ÷å ñò âå íå ãà òèâ íî ãî êîí ò ðî ëÿ ðå ãè ñò -
ðè ðî âà ëàñü ôëó î ðåñ öåí öèÿ F(ab’)2 ôðàã ìåí òîâ èì ìó íîã ëî -
áó ëè íîâ, ìå ÷åí íûõ ñî îò âåò ñò âó þ ùè ìè ôëó î ðåñ öåí ò íû ìè
êðà ñè òå ëÿ ìè. Äà ëåå àíà ëè çè ðî âà ëàñü ãè ñ òîã ðàì ìà, ñî îò âåò -
ñò âó þ ùàÿ ðàñ ïðå äå ëå íèþ êëå òîê íà êà íà ëå, ïî êî òî ðîé
îïðå äå ëÿ ëè ïðî öåí ò íîå ñî äåð æà íèå àí òè ãåí-ïî ëî æè òå ëü -
íûõ êëå òîê è èí òåí ñèâ íîñòü ôëó î ðåñ öåí öèè (me an,
â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ), îò ðà æà þ ùóþ îò íî ñè òå ëü íóþ ïëîò -
íîñòü àí òè ãå íà íà ïî âåð õ íî ñòè êëåò êè.

Ïî ëó ÷åí íûå àâ òî ðà ìè äàí íûå áû ëè ñòà òè ñòè ÷å ñêè îá -
ðà áî òà íû ïî ïðî ãðàì ìå ANOVA. Ñðàâ íå íèå ìåæ äó äâó ìÿ
ãðóï ïà ìè ïðî âî äè ëè ïî t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà, äàí íûå
ïðåä ñòàâ ëå íû êàê Ì ± m. Äëÿ ãðóïï äàí íûõ ñ ìà ëîé âû -
áîð êîé ïðè ìå íÿë ñÿ íå ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêèé ìå òîä ìíî æå ñò -
âåí íî ãî ñðàâ íå íèÿ ïî êðè òå ðèþ Íüþ ìå íà—Êåé ëñà, ãäå
Ð0,05 äà åò ñÿ êàê ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìîå ðàç ëè ÷èå ìåæ äó
ãðóï ïà ìè.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Êëè íè ÷å ñêàÿ õà ðàê òå ðè ñòè êà áî ëü íûõ

Â òàáë. 1 ïðåä ñòàâ ëå íû íå êî òî ðûå áèî õè ìè ÷å ñêèå ïî -
êà çà òå ëè ïà öè åí òîâ ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì è îæè ðå íè åì,
êî òî ðûå îïðå äå ëÿ ëèñü îä íî âðå ìåí íî ñ èñ ñëå äî âà íè åì
öè òî êè íîâ è ðå öåï òî ðîâ íåé òðî ôè ëîâ óò ðîì ñëå äó þ ùå ãî
äíÿ ïî ñëå ïðî âå äåí íîé àá äî ìè íîï ëà ñòè êè. Äî ñòî âåð íûõ
ðàç ëè ÷èé ïî áèî õè ìè ÷å ñêèì ïî êà çà òå ëÿì ìåæ äó äâó ìÿ
ãðóï ïà ìè ïà öè åí òîâ âû ÿâ ëå íî íå áû ëî.

Îïðå äå ëå íèå óðîâ íÿ ìàð êå ðîâ âîñ ïà ëå íèÿ â ñû âî ðîò êå êðî âè

Ìàð êå ðà ìè ñû âî ðîò êè êðî âè, êî òî ðûå îò ðà æà þò ñòå -
ïåíü âîñ ïà ëè òå ëü íîé ðå àê öèè â æè ðî âîé òêà íè, ÿâ ëÿ þò ñÿ 

TNF-a, IL-6, IL-8, IL-34, ïðî êà ëü öè òî íèí, MCP-1 (mo -

no cy te che mo tac tic pro te in-1), MIP1a (mac rop ha ge in f lam -
ma to ry pro te in-1 al p ha) è ðÿä äðó ãèõ ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íûõ
öè òî êè íîâ. Ïî íà øèì âîç ìîæ íî ñòÿì áû ëè ïðî âå äå íû èç -

ìå ðå íèÿ IL-6, IL-8, IL-34, TNF-a è Ñ-ðå àê òèâ íî ãî áåë êà
(ÑÐÁ) (òàáë.2).

Íà ñëå äó þ ùèé äåíü ïî ñëå ïðî âå äå íèÿ àá äî ìè íîï ëà -
ñòè êè áû ëè äî ñòî âåð íî ïî âû øå íû ñû âî ðî òî÷ íûå IL-6,

IL-34 è TNF-a ó ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì ïî ðàâ íå íèþ
ñ ïà öè åí òà ìè ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì. Ïî âû øå íèå óðîâ íÿ

TNF-a, IL-1b ïðè îæè ðå íèè ñâÿ çû âà þò ñ ñè ñ òåì íîé âîñ -

ïà ëè òå ëü íîé ðå àê öèåé [23]. Ñåê ðå öèÿ TNF-a è IL-6 â æè -
ðî âîé òêà íè ïî âû øà åò ñÿ â îò âåò íà ñòðåññ [13]. IL-6 ðå ãó -
ëè ðó åò ãî ìå îñòàç æè ðî âîé òêà íè è ïîä äåð æè âà åò õðî íè -
÷å ñêîå âîñ ïà ëå íèå [24]. Ïî âû øå íèå óðîâ íÿ IL-34 â ñû âî -
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ðîò êå êðî âè òàê æå ñâÿ çà íî ñ ñè ñ òåì íûì âîñ ïà ëå íè åì, åãî

ñåê ðå öèÿ àäè ïî öè òà ìè ñòè ìó ëè ðó åò ñÿ TNF-a [25]. Íà øè
äàí íûå ñî ãëà ñó þò ñÿ ñ ïóá ëè êà öè ÿ ìè, â êî òî ðûõ ïî êà çà íî 

ïî âû øå íèå óðîâ íÿ TNF-a è IL-6 â ñû âî ðîò êå êðî âè
â ðàí íåì ïî ñëå î ïå ðà öè îí íîì ïå ðè î äå (â òå ÷å íèå ïåð âûõ

ñó òîê) [26]. Çíà ÷å íèå ïî âû øå íèÿ TNF-a äëÿ õè ðóð ãè ÷å -
ñêèõ áî ëü íûõ îïðå äå ëÿ åò ñÿ åãî ñïî ñîá íî ñòüþ àê òè âè ðî -
âàòü NO-çà âè ñè ìûå ñèã íà ëü íûå ïó òè â êëåò êàõ ýí äî òå -
ëèÿ, ÷òî ïðè âî äèò ê ïî âû øå íèþ óðîâ íÿ ROS è ïî âðåæ äå -
íèþ ñî ñó äè ñòîé ñòåí êè, à òàê æå ÿâ ëÿ åò ñÿ ïà òî ôè çè î ëî ãè -
÷å ñêèì îñíî âà íè åì ðàç âè òèÿ ïî ñëå î ïå ðà öè îí íûõ òðîì -
áî çîâ [27].

Òà êèì îá ðà çîì, â äàí íîì ðàç äå ëå ðà áî òû ïî êà çà íî äî -
ñòî âåð íîå ðàç ëè ÷èå ìåæ äó ïî êà çà òå ëÿ ìè ïðî âîñ ïà ëè òå ëü -
íûõ öè òî êè íîâ â ñû âî ðîò êå ëþ äåé ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì è
áî ëü íû ìè îæè ðå íè åì, êî òî ðûì ïðî âå äå íà àá äî ìè íà ëü -
íàÿ ïëà ñ òè êà.

Èç ìå ðå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè ðå öåï òî ðîâ íåé òðî ôè ëîâ

Ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï òî ðîâ íà ïëàç ìà òè ÷å ñêîé ìåì á ðà íå
êëåò êè è èíè öè è ðó å ìûå ñâÿ çû âà íè åì ëè ãàí äîâ ñèã íà ëü -
íûå ïó òè îïðå äå ëÿ þò ôóí ê öè î íà ëü íóþ àê òèâ íîñòü íåé -
òðî ôè ëîâ. Âñå ãî ïî äàí íûì ðàç íûõ àâ òî ðîâ íåé òðî ôè ëû
ýê ñ ï ðåñ ñè ðó þò îêî ëî ïî ëó òî ðà ñî òåí ðå öåï òî ðîâ. Öå ëüþ

äàí íî ãî ðàç äå ëà ðà áî òû áû ëî ñðàâ íå íèå àê òè âà öè îí íî ãî
ñòà òó ñà íåé òðî ôè ëîâ ïðè îæè ðå íèè è íîð ìà ëü íîì âå ñå
ó ïà öè åí òîâ ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè (òàáë. 3).

Èç âå ñò íî, ÷òî íåé òðî ôè ëû — ýòî íå îä íî ðîä íàÿ ïî ïó -
ëÿ öèÿ êëå òîê, à íå ìå íåå òðåõ ñóá ïî ïó ëÿ öèé: çðå ëûå, íå -
çðå ëûå è íåé òðî ôè ëî ïî äîá íûå êëåò êè [28]. Íå çà âè ñè ìî
îò ëî êà ëè çà öèè è àê òè âà öèè âñå íåé òðî ôè ëû ïî ñòî ÿí íî
ýê ñ ï ðåñ ñè ðó þò ðå öåï òî ðû CD66b, CD16 è CD11b. Çðå ëûå 
íåé òðî ôè ëû èìå þò àê òè âè ðî âàí íûé ñòà òóñ, îïðå äå ëÿ å -
ìûé ïî ïî âû øå íèþ ýê ñ ï ðåñ ñèè ðå öåï òî ðîâ CD11b,
CD63, CD66b [29].

Ó ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï òî ðîâ
CD66b, CD63 è CD11b (ïî èí òåí ñèâ íî ñòè ôëó î ðåñ öåí -
öèè) âûøå ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïî êà çà òå ëÿ ìè ëèö ñ íîð ìà ëü -
íûì âå ñîì (P < 0,05). Ó ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì ýê ñ ï ðåñ -
ñèÿ ðå öåï òî ðà CD85a ïî âû øå íà â äâà ðà çà, ÷òî õà ðàê òå ðè -
çó åò âîñ ïà ëè òå ëü íûé ôå íî òèï íåé òðî ôè ëîâ (òàáë. 3).

Èçî òèï CD16b íèç êî àô ôèí íî ãî III ðå öåï òî ðà IgG

(FcgRIII) ñïå öè ôè ÷åí äëÿ íåé òðî ôè ëîâ, åãî çà äà ÷à — ýòî
ïðî âå äå íèå ñèã íà ëîâ ôà ãî öè òî çà ïðè ñâÿ çû âà íèè èì ìóí -
íûõ êîì ï ëåê ñîâ, ïî ý òî ìó ýê ñ ï ðåñ ñèÿ CD16b îò ðà æà åò
ôà ãî öè òàð íóþ àê òèâ íîñòü íåé òðî ôè ëîâ. Â íà øåì èñ ñëå -
äî âà íèè íå áû ëî äî ñòî âåð íî ãî ðàç ëè ÷èÿ ïî ýê ñ ï ðåñ ñèè
CD16b ó ëèö ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì è îæè ðå íè åì. Ïî ýê ñ ï -
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Áèî õè ìè ÷å ñêèå ïî êà çà òå ëè ïà öè åí òîâ ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè

Ïî êà çà òå ëè BMI* 19,8+1,7 êã/ì2, (n = 22) BMI* 38,3+4,1 êã/ì2, (n = 36) Ð < 0,05

Âîç ðàñò, ëåò 35 ± 7 45 ± 8  — 

Ãå ìî ãëî áèí (ìã/Ë) 153 ± 11 155 ± 12  — 

Ëåé êî öè òû 6,91 ± 1,35 7,31 ± 1,27  — 

Íåé òðî ôè ëû, % 55,3 ± 7,7 59,4 ± 6,9  — 

Ëèì ôî öè òû, % 31,9 ± 7,3 30,2 ± 5,8  — 

Ýîçè íî ôè ëû, % 1,04 ± 0,23 0,93 ± 0,36  — 

Áà çî ôè ëû, % 0,96 ± 0,36 0,89 ± 0,27  — 

Ìî íî öè òû, % 5,92 ± 1,28 8,40 ± 1,47  — 

Îá ùèé áå ëîê, ã/Ë 75 ± 5 78 ± 6  — 

Àëü áó ìèí, ã/Ë 45 ± 3 47 ± 4  — 

Êðå à òè íèí, ìã/Ë 9,18 ± 2,54 9,36 ± 3,84  — 

Ìî ÷å âàÿ êèñ ëî òà, ìã/Ë 59,73 ± 13,86 64,59 ± 12,91  — 

Îá ùèé õî ëå ñòå ðèí, ìì/Ë 4,46 ± 0,79 4,99 ± 0,77  — 

ËÏÂÏ, ìÌ/Ë 1,11 ± 0,37 0,79 + 0,44  — 

Òðèã ëè öå ðè äû, ìÌ/Ë 0,94 ± 0,32 1,0 ± 0,25  — 

Ãëþ êî çà, ìÌ/Ë 4,93 ± 0,35 5,31 ± 0,49  — 

ÀÑÒ, ÌÅ/Ë 27,2 ± 6,9 30,1 ± 7,4  — 

ÀËÒ, ÌÅ/Ë 21,8 ± 7,6 23,1 ± 8,4  — 

Òàá ëè öà 2

Ìàð êå ðû âîñ ïà ëå íèÿ â ñû âî ðîò êå êðî âè ïà öè åí òîâ ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè

BMI* 19,8+1,7 êã/ì2, (n = 22) BMI* 38,3+4,1 êã/ì2, (n = 36) P < 0,05

IL-6, ïè êîã ðàìì/ìë 14,48 ± 1,34 21,37 ± 3,85 +

IL-8, ïè êîã ðàìì/ìë 11,21 ± 1,11 12,45 ± 3,06  — 

IL-34, íà íîã ðàìì/ìë 0,11 ± 0,02 0,224 ± 0,05 +

TNF-a, ïè êîã ðàìì/ìë 0,86 ± 0,11 1,16 ± 0,15 +

ÑÐÁ, ìèê ðî ãðàìì/ìë 2,21 ± 0,53 2,60 ± 0,44  — 



ðåñ ñèè ðå öåï òî ðà CD31 (PECAM-1), ó÷à ñò âó þ ùå ãî â àä -
ãå çèè, õå ìî òàê ñè ñå, è áàê òå ðè öèä íîé àê òèâ íî ñòè íåé òðî -
ôè ëîâ, òàê æå íå ïî ëó ÷å íî äî ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé â çà âè -
ñè ìî ñòè îò âå ñà. Ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï òî ðîâ CD62L îïðå äå -
ëÿ åò âçàè ìî äåé ñò âèå íåé òðî ôè ëîâ ñ êëåò êà ìè ýí äî òå ëèÿ;
ïî íà øèì äàí íûì ýê ñ ï ðåñ ñèÿ CD62L èìå åò òåí äåí öèþ
ê ïî âû øå íèþ ó ëèö ñ îæè ðå íè åì, îä íà êî ñòà òè ñòè ÷å ñêè
íå äî ñòî âåð íî (òàáë. 3).

Toll-li ke Re cep tor (TLR)-2 (CD282) ðàñ ïî çíà åò ïåï òè -
äîã ëè êà íû Ãðàì-íå ãà òèâ íûõ áàê òå ðèé, ëè ïî ïî ëè ñà õà ðèä
áàê òå ðèé. TLR-2 íà íåé òðî ôè ëàõ àê òè âè ðó åò ñèã íà ëü íûå
ïó òè ñèí òå çà ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íûõ öè òî êè íîâ. Ýê ñ ï ðåñ ñèÿ
TLR-2 äî ñòî âåð íî ïî âû øå íà ó ëèö ñ îæè ðå íè åì
(P < 0,05) ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè. Ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íûé

öè òî êèí TNF-a èìå åò íå ñêî ëü êî ðå öåï òî ðîâ, â ÷à ñò íî -
ñòè, R1, R2, ýê ñ ï ðåñ ñèÿ êî òî ðûõ äî ñòî âåð íî ïî âû øå íà
(ïî èí òåí ñèâ íî ñòè ôëó î ðåñ öåí öèè) íà ïëàç ìà òè ÷å ñêîé
ìåì á ðà íå íåé òðî ôè ëîâ áî ëü íûõ îæè ðå íè åì ïî ñðàâ íå -
íèþ ñ ëè öà ìè íîð ìà ëü íî ãî âå ñà ïî ñëå àá äî ìè íà ëü íîé
ïëà ñ òè êè (òàáë. 3).

Òà êèì îá ðà çîì, îæè ðå íèå àñ ñî öè è ðî âà íî ñ âû ðà æåí -
íîé àê òè âà öèåé íåé òðî ôè ëîâ ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè,
÷òî ìî æåò ÿâ ëÿ òü ñÿ ïðè ÷è íîé ðàç âè òèÿ âîñ ïà ëè òå ëü íûõ
èç ìå íå íèé â îá ëà ñ òè îïå ðà öè îí íî ãî ðóá öà, à òàê æå ñëó -
æèòü äî ïîë íè òå ëü íûì ôàê òî ðîì ðè ñ êà ðàç âè òèÿ èç âå ñò -
íûõ ïî ñëå î ïå ðà öè îí íûõ îñëîæ íå íèé.

Ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå öåï òî ðîâ õå ìî êè íîâ íà íåé òðî ôè ëàõ êðî âè

Ó áî ëü íûõ îæè ðå íè åì ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïà öè åí òà ìè
íîð ìà ëü íî ãî âå ñà äî ñòî âåð íî ïî âû øå íà ýê ñ ï ðåñ ñèÿ ðå -
öåï òî ðîâ fmlp FPR1, FPR2, à òàê æå ðå öåï òî ðà õå ìî êè íà
CXCR2 íà íåé òðî ôè ëàõ êðî âè ïî ñëå ïðî âå äåí íîé àá äî -
ìè íîï ëà ñòè êè (òàáë. 4).

Íåé òðî ôè ëû ìèã ðè ðó þò â èí ôè öè ðî âàí íûå òêà íè
ïîä äåé ñò âè åì N-ôîð ìèë-ïåï òè äà (N-for myl-L-met hi o -
nyl-L-le u cyl-L-phe ny la la ni ne (fmlp) áàê òå ðèé. Ðå öåï òî ðû
fmlp (FPR1 è FPR2) íà íåé òðî ôè ëàõ èíè öè è ðó þò ñèã -
íàëü íûå ïó òè, ðå ãó ëè ðó þ ùèå õå ìî òàê ñèñ [30]. Ïîä äåé ñò -
âè åì áàê òå ðè à ëü íî ãî fmlp ÷å ðåç ýí äî òå ëèé ìèã ðè ðó þò
òîëü êî 34,4% íà òèâ íûõ íåé òðî ôè ëîâ, à ïî ñëå àê òè âà öèè
ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íû ìè öè òî êè íà ìè (IL-6) òî ëü êî 15—22%
íåé òðî ôè ëîâ îò âå ÷à þò õå ìî òàê ñè ñîì íà fmlp [31]. Ðå öåï -
òîð õå ìî êè íà CXCR2 àê òè âè ðó åò ñèã íà ëû õå ìî òàê ñè ñà
â íåé òðî ôè ëàõ è ìî æåò ðà áî òàòü ñè íå ðãè÷ íî ñ ðå öåï òî ðà -
ìè FPR1 è FPR2 [32].

Ïî ëó ÷åí íûå íà ìè äàí íûå óêà çû âà þò íà äî ñòî âåð íî
áî ëåå âû ñî êóþ õå ìî òàê ñè ÷å ñêóþ àê òèâ íîñòü íåé òðî ôè -
ëîâ êðî âè áî ëü íûõ ñ îæè ðå íè åì ïî ñðàâ íå íèþ ñ ëè öà ìè
íîð ìà ëü íî ãî âå ñà ïî ñëå ïðî âå äåí íîé àá äî ìè íîï ëà ñòè êè.
Áèî ëî ãè ÷å ñêèì ñìûñ ëîì ïî ëó ÷åí íûõ ðå çó ëü òà òîâ ìî æåò
áûòü ïî âû øåí íàÿ ïåð ñè ñòåí öèÿ íåé òðî ôè ëîâ â îá ëà ñ òè
îïå ðà öè îí íî ãî ðóá öà ñ ïî ñëå äó þ ùèì ïî ñëå î ïå ðà öè îí -
íû ìè îñëîæ íå íè ÿ ìè.
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Òàá ëè öà 3
Ñðàâ íå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè ðå öåï òî ðîâ íåé òðî ôè ëîâ 

ó ïà öè åí òîâ ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì è îæè ðå íè åì ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè

Ðå öåï òî ðû BMI* 19,8+1,7 êã/ì2, (n = 22) BMI* 38,3+4,1 êã/ì2, (n = 36) P < 0,05

CD66b, me an**, ó.å. 144 ± 32 215 ± 21 +

CD63, me an**, ó.å. 111 ± 19 186 ± 15 +

CD11b, me an**, ó.å. 103 ± 13 177 ± 11 +

CD16b, % 74 ± 8 83 ± 8  — 

CD16b, me an**, ó.å. 118 ± 23 138 ± 35  — 

CD85a, % 7 ± 3 16 ± 5 +

CD62L 56 ± 11 68 ± 12  — 

CD282, % 21 ± 5 39 ± 7 +

CD31, % 34 ± 8 36 ± 11  — 

CD31, me an**, ó.å. 109 ± 7 124 ± 12  — 

TNF-R1, me an**, ó.å. 254 ± 13 297 ± 11 +

TNF-R2, me an**, ó.å. 183 ± 10 226 ± 12 +

Ïðè ìå ÷à íèå. * BMI — èí äåêñ ìàñ ñû òå ëà, êã/ì2; ** me an — èí òåí ñèâ íîñòü ôëó î ðåñ öåí öèè (â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ).

Òàá ëè öà 4

Ñðàâ íå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè ðå öåï òî ðîâ, îò âå ÷à þ ùèõ çà õå ìî òàê ñèñ íåé òðî ôè ëîâ, 
ó ïà öè åí òîâ ñ íîð ìà ëü íûì âå ñîì è îæè ðå íè åì ïî ñëå àá äî ìè íîï ëà ñòè êè

Ðå öåï òî ðû BMI* 19,8+1,7 êã/ì2 (n = 22) BMI* 38,3+4,1 êã/ì2 (n = 36) P < 0,05

FPR1, % 33 ± 6 48 ± 7 +

FPR1, me an**, ó.å. 244 ± 32 315 ± 21 +

FPR2, % 29 ± 4 41 ± 5 +

FPR2, me an**, ó.å. 244 ± 32 315 ± 21 +

CXCR2, % 21 ± 4 32 ± 3 +

CXCR2, me an**, ó.å. 104 ± 8 186 ± 11 +

Ïðè ìå ÷à íèå. * BMI — èí äåêñ ìàñ ñû òå ëà, êã/ì2; ** me an — èí òåí ñèâ íîñòü ôëó î ðåñ öåí öèè (â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ).



Âû âî äû

1. Â ñû âî ðîò êå êðî âè ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì äî ñòî âåð -
íî ïî âû øåí óðî âåíü ïðî âîñ ïà ëè òå ëü íûõ öè òî êè íîâ IL-6,

IL-34, TNF-a ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïà öè åí òà ìè ñ íîð ìà ëü íîé
ìàñ ñîé òå ëà ïî ñëå ïðî âå äåí íîé àá äî ìè íîï ëà ñòè êè.

2. Ó ïà öè åí òîâ ñ îæè ðå íè åì âû ÿâ ëå íà äî ñòî âåð íî áî ëåå
çíà ÷è ìàÿ àê òè âà öèÿ íåé òðî ôè ëîâ è ïî âû øå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè 
ðå öåï òî ðîâ õå ìî òàê ñè ñà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïà öè åí òà ìè íîð -
ìà ëü íî ãî âå ñà ïî ñëå ïðî âå äåí íîé àá äî ìè íîï ëà ñòè êè.

3. Óñòà íîâ ëåí íûå èç ìå íå íèÿ àê òèâ íî ñòè íåé òðî ôè ëîâ 
êðî âè ó áî ëü íûõ îæè ðå íè åì ìî ãóò ÿâ ëÿ òü ñÿ ïà òî ôè çè î -
ëî ãè ÷å ñêîé ïðè ÷è íîé ðàç âè òèÿ âîñ ïà ëè òå ëü íûõ èç ìå íå -
íèé â îá ëà ñ òè îïå ðà öè îí íî ãî ðóá öà, à òàê æå ñëó æèòü äî -
ïîë íè òå ëü íûì ôàê òî ðîì ðè ñ êà ðàç âè òèÿ èç âå ñò íûõ ïî -
ñëå î ïå ðà öè îí íûõ îñëîæ íå íèé.
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