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Àêòóàëüíîñòü. Ãëóáîêèå ðåçàíûå ðàíû ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òðàâì ïðè àâà-
ðèÿõ è, ïî-ïðåæíåìó, îñòàþòñÿ ãëîáàëüíîé ïðîáëåìîé îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà
ìíîãî÷èñëåííûå óñïåõè â òåðàïèè ðàí, âñå åùå ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà è ðàçðàáîòêè íîâûõ
ïðåïàðàòîâ äëÿ èõ ìåñòíîãî ëå÷åíèÿ. Öåëü — îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåñòíîé òåðàïèè
òðàíñãëþòàìèíàçîé ìèêðîáíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ÌÒÃ) ñ âñïîìîãàòåëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñóáñòàí-
öèåé àâòîðñêîé ôèòîìàçè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïîëíîñëîéíûõ ðåçàíûõ ðàí íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ îñîáåí-
íîñòåé ìîðôîãåíåçà ðåãåíåðàòîðíûõ ïðîöåññîâ êîæè. Ìåòîäû. Â ýêñïåðèìåíòå íà 150 áåëûõ ìûøàõ ñàì-
öàõ èññëåäîâàíà äèíàìèêà ðåãåíåðàòîðíûõ ïðîöåññîâ êîæè â ãðóïïàõ: áåç ëå÷åíèÿ; ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðåïàðàòà Ñîëêîñåðèë è àâòîðñêîé ôèòîìàçè; à òàêæå åå êîìáèíàöèè ñ ôåðìåíòîì ÌÒÃ â ðàçëè÷íûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ. Ïðèìåíÿëè êîìïëåêñ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå ñòðóêòóðû êîæè
íà îðãàííîì, òêàíåâîì, êëåòî÷íîì è ñóáêëåòî÷íîì óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè: ìàêðîñêîïè÷åñêèé ìåòîä — äëÿ
îïèñàíèÿ è èçìåðåíèÿ ðàçìåðîâ ïîâðåæäåíèé; ãèñòîëîãè÷åñêèå ìåòîäû íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå — äëÿ
êà÷åñòâåííîé îöåíêè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé êîæè; ìåòîä òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèê-
ðîñêîïèè — äëÿ âûÿâëåíèÿ óëüòðàñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ðàçëè÷íûõ êëåòîê ýïèäåðìèñà è äåðìû. Ðå-
çóëüòàòû. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïðåïàðàòîì äëÿ çàæèâëåíèÿ ïîëíîñëîéíûõ ðåçàíûõ ðàí ïî èòîãàì âèçó-
àëüíîé îöåíêè è ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèÿ ôèòîìàçè ñ ÌÒÃ â êîíöåíòðàöèè
0,1%, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ îñòàíîâêîé êðîâîòå÷åíèÿ è îáðàçîâàíèåì ôèáðèíîâîãî ñãóñòêà â 3 ðàçà áûñò-
ðåå, ÷åì â äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ; ðàííèì íà÷àëîì ýïèòåëèçàöèè (íà 3 ñóòêè ýê-
ñïåðèìåíòà), îêîí÷àòåëüíûì çàâåðøåíèåì ðåãåíåðàòîðíûõ ïðîöåññîâ ê 10 ñóòêàì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïåðñïåêòèâàõ èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñãëþòàìèíàç â õèðóðãèè è ýñòåòè÷åñêîé ìåäèöèíå. Çàêëþ÷åíèå. Ïðèìå-
íåíèå èííîâàöèîííîé ìåòîäèêè ìåñòíîé òåðàïèè ãëóáîêèõ ðåçàíûõ ðàí êîæè ôåðìåíòîì ìèêðîáíîé
òðàíñãëþòàìèíàçîé ñ âñïîìîãàòåëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñóáñòàíöèåé àâòîðñêîé ôèòîìàçè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ðàííèì íà÷àëîì ýïèòåëèçàöèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðñïåêòèâàõ èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñãëþòàìè-
íàç â õèðóðãèè è ýñòåòè÷åñêîé ìåäèöèíå. Â òî æå âðåìÿ, ìåõàíèçìû ðåïàðàöèè äîëæíû áûòü äîïîëíèòåëü-
íî èññëåäîâàíû â ñåðèè êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé.
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Background. Deep cut wounds are one of the most common injuries in accidents and still remain a global pub-
lic health problem. Despite much success in treatment of wounds searching for and developing new medicines for
local treatment are still relevant. The study objective was to test a possibility of local treatment with microbial
transglutaminase (MTG) supplemented with an auxiliary experimental substance of the author’s herbal ointment
by studying morphogenesis of skin regenerative processes on a model of full-thickness cut wounds. Methods. We
studied the dynamics of skin regenerative processes using the following groups: no treatment; a standard treat-
ment with the medicine Solcoseryl in combination with the author’s ointment; the ointment alone; and the oint-
ment in combinations with the enzyme MTG at different concentrations. A set of morphological methods was used
for studying the skin structure at organ, tissue, cell, and subcellular levels in experiments on 150 white male mice.
The methods included macroscopic description and measurement of skin lesions; histological methods at the
light-optical level for qualitative evaluation of skin morphologic changes; and transmission electron microscopy
for identifying ultrastructural transformations of different epidermal and dermal cells. Results. Visual evaluation
and histological study showed that he most effective treatment for healing of full-thickness cut wounds was 0.1%
MTG as evidenced by arrest of bleeding and formation of a fibrin clot, which occurred three times faster than in
other experimental and control groups; an early onset of epithelialization on day 3 of the experiment; and the com-
pletion of regenerative processes by day 10, which suggested prospective benefits of using transglutaminases in
surgery and aesthetic medicine. Conclusions. The innovative local treatment of deep cut wounds of the skin with
microbial transglutaminase supplemented with an auxiliary experimental substance of the author’s herbal oint-
ment is characterized by an early onset of epithelization, which suggested prospective benefits of using
transglutaminases in surgery and aesthetic medicine. At the same time, mechanisms of reparation need further
investigation in clinical trials.
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Ââåäåíèå

Ðàíû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âèäîâ ïîâðåæäåíèé, ÷ðåç-

âû÷àéíî ðàñïðîñòðàí¸ííûõ êàê â ìèðíîå, òàê è â âîåí-

íîå âðåìÿ [1]. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå âñåõ ðàíå-

âûõ ïîâðåæäåíèé ôèêñèðóþòñÿ ðåçàíûå ðàíû [2]. Íå-

ñìîòðÿ íà äîñòèæåíèÿ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, âîç-

ìîæíîñòè ëàáîðàòîðíîãî ñèíòåçà ôàêòîðîâ ðîñòà êëå-

òîê, ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ òêàíåâîé èíæåíå-

ðèè, ïðîáëåìà âîññòàíîâëåíèÿ óòðà÷åííîãî êîæíîãî

ïîêðîâà ïðè ïîâðåæäåíèÿõ ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè äî ñèõ

ïîð ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíà. Ðàçâèòèå áèîôàðìàöåâòè-

êè è áèîìåäèöèíû — îäíà èç îñíîâíûõ òåíäåíöèé íà

ìèðîâîì ðûíêå áèîòåõíîëîãèé [3]. Ïîèñê íîâûõ íåäî-

ðîãèõ â ïðîèçâîäñòâå áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ëåêàðñòâåí-

íûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êîððåêöèè ðàíåâîãî

ïðîöåññà è ëå÷åíèÿ ðàí, ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì è

ñâîåâðåìåííûì [4, 5]. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íà-

ïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òðàíñãëþòàìèíàç

(ÒÃ) — ôåðìåíòîâ, îáðàçóþùèõ ïðî÷íûå õèìè÷åñêèå

ñâÿçè, â êëåòêàõ è ìåæêëåòî÷íîì âåùåñòâå. ÒÃ ìèêðî-

áíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ÌÒÃ) ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøèé

ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ðàñøèðåíèÿ âîçìîæíîñòåé

õèðóðãèè â îáëàñòè ëå÷åíèÿ ðàí. Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëü èñ-

ñëåäîâàíèÿ — îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ

ìåñòíîé òåðàïèè ÌÒÃ ñ âñïîìîãàòåëüíîé ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé ñóáñòàíöèåé àâòîðñêîé ôèòîìàçè ïðè ìîäåëè-

ðîâàíèè ïîëíîñëîéíûõ ðåçàíûõ ðàí íà îñíîâàíèè èçó-

÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ìîðôîãåíåçà ðåãåíåðàòîðíûõ ïðî-

öåññîâ êîæè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ýêñïåðèìåíò âûïîëíåí íà 150 âçðîñëûõ ñàìöàõ áåëûõ

ìûøåé â âîçðàñòå 90 ñóòîê ñ ìàññîé òåëà 18—20 ã. Ñîäåð-

æàíèå æèâîòíûõ è ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñò-

âèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè íîðìàìè; íà ïðîâåäåíèå ðàáîòû

áûëî ïîëó÷åíî ðàçðåøåíèå êîìèòåòà ïî ýòèêå ÔÃÀÎÓ ÂÎ

«ÊÔÓ èìåíè Â. È. Âåðíàäñêîãî» (ïðîòîêîë ¹ 2 îò

11 ñåíòÿáðÿ 2015 ã.) [6]. Áîëåçíåííûå ìàíèïóëÿöèè (íàíå-

ñåíèå ðàíû, âûâåäåíèå æèâîòíûõ èç ýêñïåðèìåíòà) ïðî-

âîäèëè ïîä 3—5% èíãàëÿöèîííûì íàðêîçîì èçîôëóðàíà.

Âûáðèâàëè øåðñòü â ìåæëîïàòî÷íîé îáëàñòè, ïî òðàôà-

ðåòó íàíîñèëè êîíòóðû ðàíû ðàçìåðîì 1,0 õ 1,0 ñì è ñ ïî-

ìîùüþ àíàòîìè÷åñêèõ íîæíèö ñ çàêðóãë¸ííûìè êîíöàìè

è õèðóðãè÷åñêîãî ïèíöåòà, âûäåëÿëè ïîëíîñëîéíûé êîæ-

íûé ëîñêóò äî ñîáñòâåííîé ôàñöèè. Îïåðàöèþ ïðîâîäèëè

â ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ. Âñå ðàíû îñòàâàëèñü îòêðûòûìè

äî îêîí÷àíèÿ îïûòà. Ðàíîçàæèâëåíèå îöåíèâàëè íà 1, 3,

5, 7, 10 è 21 äåíü. Ìûøàì ïîäîïûòíûõ ãðóïï (n = 120)

ñðàçó æå ïîñëå îïåðàöèè è â äàëüíåéøåì åæåäíåâíî íà

ïîâåðõíîñòü ðàíû íàíîñèëè ïî 0,2 ã ìàçè â çàâèñèìîñòè

îò ïðèíàäëåæíîñòè ê îïðåäåë¸ííîé ñåðèè. Ñ öåëüþ èçó-

÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè çàæèâëåíèÿ ïîëíîñëîéíûõ ðàí ïðè

èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êîìïëåê-

ñîâ â êà÷åñòâå ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ âûáðàëè Ñîëêîñåðèë

— ñòàíäàðòèçèðîâàííûé äåïðîòåèíèçèðîâàííûé äèàëè-

çàò êðîâè òåëÿò. Ïåðèîä çàæèâëåíèÿ ðàí â ðàçëè÷íûõ

ãðóïïàõ ìûøåé âåëè ïî-ðàçíîìó: â ãðóïïàõ ñðàâíåíèÿ 1)

áåç ëå÷åíèÿ (n = 30) èëè 2) ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿ-

òîãî ïðåïàðàòà Ñîëêîñåðèë (n = 30); â ãðóïïàõ èííîâàöè-
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îííîé òåðàïèè ìûøåé ëå÷èëè ìåñòíî ñ èñïîëüçîâàíèåì
3) àâòîðñêîé ôèòîìàçè (n = 30) èëè êîìáèíàöèåé ôèòî-
ìàçè ñ ôåðìåíòîì ÌÒÃ â äâóõ ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ
— 4) 0,1% (n = 30) è 5) 0,03% (n = 30). Êîíòðîëåì äëÿ âñåõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåðèé ñëóæèëè ëàáîðàòîðíûå æèâîò-
íûå áåç ëå÷åíèÿ íà àíàëîãè÷íûõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ
(ãðóïïà 1). Íà êàæäîì èç ïÿòè ýòàïîâ (3, 5, 7, 10 è 21 äåíü)
âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà ïî 6 îñîáåé â êàæäîé èç ïÿòè
ñåðèé äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êîíòóðû ðåçà-
íîé ðàíû 1 ðàç â äâà äíÿ çàðèñîâûâàëè íà ïðîçðà÷íîé
ïë¸íêå. Ïë¸íêó ñêàíèðîâàëè íà ïðèáîðå UmaxAstra, 4500.
Statistica 10 ïîçâîëèëà ðàññ÷èòàòü ïëîùàäü â äèíàìèêå.

Ïðèìåíåí êîìïëåêñ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëå-
äîâàíèÿ. Ïîñëå äåêàïèòàöèè ïîä íàðêîçîì, ó ìûøåé âû-
äåëÿëè êîæíûé ëîñêóò íà ãðàíèöå ñî çäîðîâîé òêàíüþ.
Ïîñëå ìàêðîñêîïè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, áðàëè ôðàãìåíò êî-
æè äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, åãî ôèêñèðîâàëè
â 10% íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå, ïðîâîäèëè ÷åðåç áàòàðåþ
ñïèðòîâ âîñõîäÿùåé êîíöåíòðàöèè è çàêëþ÷àëè â ïàðà-
ôèí, ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ñðåçû 4—5 ìêì îêðà-
øèâàëè îáçîðíûìè ìåòîäàìè — ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçè-
íîì è ïèêðîôóêñèíîì ïî Âàí Ãèçîíó. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
è ïîëó÷åíèÿ öèôðîâûõ ôîòîãðàôèé ìèêðîïðåïàðàòîâ èñ-
ïîëüçîâàëè ëàáîðàòîðíûé ìèêðîñêîï Leica DM2000 (Ãåð-
ìàíèÿ) ñ ôîòîêàìåðîé. Äî òîãî, êàê ïîìåñòèòü êîæíûé
ëîñêóò â 10% ðàñòâîð ôîðìàëèíà, èç íåãî âûäåëÿëè êóñî-
÷åê îáúåìîì 1 ìì3 äëÿ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Ïðî-
áîïîäãîòîâêó ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå: ôèê-
ñàöèÿ â 2,5% ðàñòâîðå ãëþòàðîâîãî àëüäåãèäà íà 0,1 Ì
ôîñôàòíîì áóôåðå ñ ðÍ 7,2—7,4 íà ïðîòÿæåíèè 12 ÷àñîâ
ïðè òåìïåðàòóðå 4°Ñ, ïðîìûâêà â 0,1 Ì ôîñôàòíîì áóôå-
ðå 3 ðàçà ïî 10, 20, 30 ìèíóò, äîôèêñàöèÿ 1% ðàñòâîðîì
òåòðàîêñèäà îñìèÿ íà 0,1% ôîñôàòíîì áóôåðå 1,5—2 ÷àñà.
Îáåçâîæèâàíèå ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëè â ñïèðòàõ âîçðà-
ñòàþùåé êîíöåíòðàöèè, çàòåì çàëèâàëè â ñìåñü ýïîêñèä-
íûõ ñìîë ñ ïîëèìåðèçàöèåé â òåðìîñòàòå. Èç áëîêîâ ñìîë
íà óëüòðàìèêðîòîìå ËÊÁ-460 èçãîòàâëèâàëè ïîëóòîíêèå
ñðåçû òîëùèíîé 0,5—1,5 ìêì, êîòîðûå îêðàøèâàëè òîëó-
èäèíîâûì ñèíèì ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Òàêæå ãî-
òîâèëè óëüòðàòîíêèå ñðåçû ñ îêðàñêîé óðàíèëàöåòàòîì è
öèòðàòîì ñâèíöà. Ñðåçû ïðîñìàòðèâàëè è ôîòîãðàôèðî-
âàëè íà òðàíñìèññèîííîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå
ÐÅÌ-106.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäè-
ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåêîìåíäóåìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìå-
òîäèê ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû Statistica
(StatSoft Inc. ÑØÀ, âåðñèÿ 10.0). Äëÿ àíàëèçà âèäà ðàñ-
ïðåäåëåíèé ïðèìåíÿëèñü êðèòåðèè Øàïèðî—Óèëêà è
Ëèëëèåôîðñà, ìåæãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ îöåíèâàëè ñ ïî-
ìîùüþ F-êðèòåðèÿ â ïðîöåäóðå äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà
ANOVA.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ëå÷åáíûå ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ ðàñòå-
íèé, ðàñïðîñòðàíåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûìè äëÿ ñîçäàíèÿ ôèòîïðåïàðàòà îòå÷åñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ìîãóò áûòü ýêñòðàêòû òðàâ, îáëàäàþùèõ âûðà-
æåííûì ðàíîçàæèâëÿþùèì, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì è
àíãèîïðîòåêòîðíûì äåéñòâèåì: çâåðîáîÿ ïðîäûðÿâëåííî-
ãî, âåðîíèêè ëåêàðñòâåííîé, ëîïóõà, ÷åðíîêîðíÿ ëåêàðñò-
âåííîãî. Êðîìå òîãî, ÿè÷íîå ìàñëî, ìàñëî âèíîãðàäíûõ
êîñòî÷åê è ëåïåñòêîâ áåëîé ëèëèè â êîìáèíàöèè ñ ÿè÷íûì
ìàñëîì è ï÷åëèíûì âîñêîì. Ýòè ñîñòàâëÿþùèå, ïîìèìî
ðåïàðàòèâíîãî ýôôåêòà, ìîãóò îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ïëàñ-

òè÷íîñòü ìàçè è áèîäîñòóïíîñòü äåéñòâóþùèõ êîìïîíåí-
òîâ â êîæó è ïîäëåæàùèå òêàíè. Òàêèì îáðàçîì, êîìáèíà-
öèÿ äàííûõ âåùåñòâ â àâòîðñêîé ôèòîìàçè ìîæåò îáåñïå-
÷èòü êîìïëåêñíûé ïîäõîä â ëå÷åíèè ðàíåâîãî ïðîöåññà
êîæíûõ ïîêðîâîâ ñ ó÷åòîì ôàç åãî ðàçâèòèÿ è ïðîôèëàê-
òèêè âîçìîæíûõ îñëîæíåíèé. Äàííàÿ ìàçü èçãîòîâëåíà
àâòîðàìè è èñïîëüçîâàíà êàê ýôôåêòèâíîå ñàìîñòîÿòåëü-
íîå ñðåäñòâî è áàçà äëÿ âêëþ÷åíèÿ ôåðìåíòà òðàíñãëþòà-
ìèíàçû (èñïîëüçîâàëè ïîðîøîê «ÝëàéÒ-àêòèâ100») â ðàç-
ëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ êàê ìåòîäà èííîâàöèîííîé òåðà-
ïèè. Ââåäåíèå ôåðìåíòà ÌÒÃ äåëàåò ñòðóêòóðó ìàçè ãåëå-
îáðàçíîé, ÷òî óäîáíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ óæå íà ïåðâîì
ýòàïå ðàíîçàæèâëåíèÿ. ÌÒÃ ÿâëÿåòñÿ íåòîêñè÷íûì âñïî-
ìîãàòåëüíûì òåõíîëîãè÷åñêèì âåùåñòâîì. Ðåêîìåíäóåìàÿ
äîçèðîâêà 0,03—0,10% ïî îòíîøåíèþ ê îáùåé ìàññå. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïîñòàíîâëåíèåì (EC) ¹ 1272/2008 ìàêñèìà-
ëüíîå ñîäåðæàíèå òðàíñãëþòàìèíàçû â êîíå÷íîé ñìåñè,
ïðè êîòîðîì îíà ïîïàäàåò ïîä îïðåäåëåíèå «îïàñíîãî âå-
ùåñòâà», äîëæíî ïðåâûøàòü 1%. Ïî ñâèäåòåëüñòâó î ãîñó-
äàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè RU.77.99.88.009.E.011298.07.12
îò 11.07.2012 ã., ïîðîøîê «ÝëàéÒ-àêòèâ 100» ïðîèçâåä¸í
â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÒÓ
9199-049-48470548-07 ñ èçìåíåíèÿìè ¹¹ 1-4; èçãîòîâè-
òåëü (ïðîèçâîäèòåëü) — ÇÀÎ «Êîìïàíèÿ Ìèëîðä» (Ìîñ-
êîâñêàÿ îáëàñòü); ñîîòâåòñòâóåò åäèíûì ñàíèòàðíî-ýïèäå-
ìèîëîãè÷åñêèì è ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ê òîâàðàì,
ïîäëåæàùèì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîìó íàäçîðó
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — Ïðîòîêîëû èññëåäîâàíèé ýêñ-
ïåðòíîãî çàêëþ÷åíèÿ ÍÈÈ ïèòàíèÿ ÐÀÌÍ
¹72/Ý-1086/è-12 îò 14.06.2012 ã., ÒÈ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ìîðôîëîãèÿ ðàíåâîãî ïðîöåññà ïîêàçàëà òèïè÷íóþ
ñìåíó ôàç: àëüòåðàöèÿ, ðåãåíåðàöèÿ è ðåîðãàíèçàöèÿ ðóá-
öà ñ ýïèòåëèçàöèåé. Ïðè çàæèâëåíèè ðàí âòîðè÷íûì íà-
òÿæåíèåì âûÿâëåíà ñèíõðîíèçàöèÿ ïðîöåññîâ ñîçðåâàíèÿ
ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè è ýïèòåëèçàöèè, ëåæàùàÿ â îñíîâå
ðàíåâîé êîíòðàêöèè. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íî-
ñÿò ñòåðåîòèïíûé õàðàêòåð, îäíàêî èìåþò ðàçëè÷íóþ ñòå-
ïåíü âûðàæåííîñòè è äèíàìèêó ñìåíû àëüòåðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ íà ðåïàðàòèâíûå. Íà ðàííèõ ýòàïàõ èçìåíåíèÿ
ó âñåõ æèâîòíûõ èìåëà ìåñòî ïîâåðõíîñòíàÿ çîíà àëüòå-
ðàöèè ñ î÷àãîâûìè îòëîæåíèÿìè ôèáðèíà. Â ïîäëåæàùèõ
è îêðóæàþùèõ òêàíÿõ — çîíà îáøèðíûõ êðîâîèçëèÿíèé,
ãåìîððàãè÷åñêîé èíôèëüòðàöèè è îòåêà, êðîìå òîãî —
ïîëíîêðîâèå ñîõðàííûõ ñîñóäîâ, ñ íàëè÷èåì ïåðèâàñêó-
ëÿðíûõ ëåéêîöèòàðíûõ è êðóãëîêëåòî÷íûõ èíôèëüòðà-
òîâ. Íà ïîçäíèõ ýòàïàõ ðàçâèâàþòñÿ è ñîçðåâàþò ñîåäèíè-
òåëüíîòêàííûå ýëåìåíòû, ïðîèñõîäèò ýïèòåëèçàöèÿ.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè çàæèâëåíèÿ ðåçàíûõ ðàí
ó ìûøåé êîíòðîëüíîé ãðóïïû,

íå ïîëó÷àâøèõ ìåñòíîé òåðàïèè

Ìàêðîñêîïè÷åñêè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà
òðåòüè ñóòêè ñ ïîâåðõíîñòè ðàíû âûäåëÿåòñÿ ñåðîçíûé
èëè ñåðîçíî-ãåìîððàãè÷åñêèé ýêññóäàò. Ãèñòîëîãè÷åñêè
âûðàæåíû àëüòåðàòèâíûå ïðîöåññû: íàëè÷èå ëåéêîöèòàð-
íî-íåêðîòè÷åñêîãî äåòðèòà ëèáî ñòðóïà íà ïîâåðõíîñòè
ðàíû, îáøèðíûå ïîëÿ íåêðîçà, äèôôóçíàÿ èíôèëüòðàöèÿ
ëåéêîöèòàìè è íåéòðîôèëàìè ñ òåíäåíöèåé ê ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ â ãëóáæåëåæàùèå òêàíè. Áîëüøèíñòâî ñîñóäîâ
ãèïåðåìèðîâàíû ëèáî çàïóñòåâàþò, ìîãóò áûòü ïàðàëèòè-
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÷åñêè ðàñøèðåíû. Â ó÷àñòêàõ ñîõðàííîãî ýïèäåðìèñà ïî
ïåðèôåðèè îò ðàíåâîãî êàíàëà îïðåäåëÿåòñÿ àêàíòîç,
â ñîñî÷êîâîì ñëîå äåðìû — îáðàçîâàíèå êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí ïðè ðàçðóøåíèè ýëàñòè÷åñêîãî êàðêàñà.

Íà ïÿòûå ñóòêè âûÿâëåíî óìåíüøåíèå âûðàæåííîñòè
ýêññóäàòèâíûõ ïðîÿâëåíèé è ïðåîáëàäàíèå ïðîëèôåðàòèâ-

íûõ ïðîöåññîâ, ÷òî âûðàæàåòñÿ î÷èùåíèåì ïîâåðõíîñòè
ðàíû, ïîÿâëåíèåì ãðàíóëÿöèé, îáðàçîâàíèåì ìîëîäîé ñî-
åäèíèòåëüíîé òêàíè, êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, ïîÿâëåíèåì
áóëàâîâèäíûõ óòîëùåíèé íåðâíûõ âîëîêîí. Ñîõðàíèâøè-
åñÿ âîñïàëèòåëüíûå ÿâëåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå ãèïåðå-
ìèè, äèôôóçíîé ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèè ãëóáîêèõ
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Ðèñ. 1. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàí ìûøåé ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïðè èçó÷åíèè ìåòîäîì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è

ýîçèíîì. À, Á, Ã, Ä — óâ. 40, Â, Å — óâ. 100.

À — 5-å ñóòêè, êîíòðîëü, ìèêðîàáñöåññû ìûøå÷íîé òêàíè (ñòðåëêè), íåêðîç æèðîâîé êëåò÷àòêè;

Á — 7-å ñóòêè, êîíòðîëü, ÷àñòè÷íîå îòòîðæåíèå ñòðóïà «ïîäðàñòàþùèì» ýïèòåëèåì (ñòðåëêà). Ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü ñ äèôôóçíîé ëèìôî-ëåéêî-

öèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé;

Â — 3-è ñóòêè, ôèòîìàçü, ãðàíóëÿöèîííàÿ òêàíü ñ äèôôóçíîé èíôèëüòðàöèåé ëåéêîöèòàìè, ìàêðîôàãàìè, ôèáðîáëàñòàìè, ìíîæåñòâî ñîñóäîâ

(ñòðåëêè);

Ã — 5-å ñóòêè, ÌÒÃ 0,03%, êðàåâàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ðàíåâîãî äåôåêòà (ñòðåëêà), ðàçðàñòàíèå ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè;

Ä — 10-å ñóòêè, ÌÒÃ 0,1%, ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ðóáöîâîé òêàíè;

Å — 10-å ñóòêè, Ñîëêîñåðèë, ñôîðìèðîâàííàÿ ïëîòíàÿ ðóáöîâàÿ òêàíü ñ î÷àãîâûìè ëèìôîöèòàðíûìè èíôèëüòðàòàìè.



ñëîåâ äåðìû, èíîãäà ñ ôîðìèðîâàíèåì ìèêðîàáñöåññîâ
â ìûøå÷íîé òêàíè, âûðàæåííîãî îòåêà (ðèñ. 1, À).

Íà ñåäüìûå ñóòêè ïîñëå ðàíåíèÿ ïðîãðåññèðóþò ðåïà-
ðàòèâíûå èçìåíåíèÿ. Ãèñòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ïðîöåññàìè ðàçðàñòàíèÿ ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè
ñ ÿâëåíèÿìè íàðóøåíèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ è äèôôóçíîé
ëèìôî-ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé, áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ìàêðîôàãîâ è ôèáðîáëàñòîâ. Íà÷èíàåòñÿ ýïèòåëè-
çàöèÿ: âî âñåõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ îòòîðæåíèå ñòðóïà è
ïðîëèôåðàöèÿ ìàëüïèãèåâà ñëîÿ ýïèäåðìèñà (ðèñ. 1, Á).
Ïðîöåññ î÷èùåíèÿ ðàíû è ñîçðåâàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè äëèòñÿ äîëãî: íà÷àëüíûå ïðèçíàêè ýïèòåëèçàöèè
â êðàÿõ ðàíû îïðåäåëÿþòñÿ íà 10-å ñóòêè. Â ïîçäíèå ñðî-
êè, íà 21-é äåíü, çàâåðøåííàÿ ýïèòåëèçàöèÿ èìååòñÿ
ëèøü ó 40% æèâîòíûõ, äèôôåðåíöèðîâêà ýïèòåëèàëüíîãî
ðåãåíåðàòà íåðàâíîìåðíàÿ. Çàìåäëåííîå îòòîðæåíèå
ñòðóïà ñî÷åòàåòñÿ ñ âîñïàëåíèåì è íàðóøåíèåì êðîâîîá-
ðàùåíèÿ â äíå ðàíû.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè çàæèâëåíèÿ ðåçàíûõ ðàí
ó ìûøåé ïîäîïûòíîé ãðóïïû, ïîëó÷àâøèõ ëå÷åíèå

Ñîëêîñåðèëîì

Íà òðåòüè ñóòêè îòäåëÿåìîãî èç ðàíû íåò. Âîñïàëè-
òåëüíûé ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ íà÷àëüíûìè ÿâëåíèÿìè
ðåãåíåðàöèè ýïèäåðìèñà ñ ñîõðàíåíèåì ïðèçíàêîâ ýêññó-
äàòèâíî-ïðîëèôåðàòèâíûõ ðåàêöèé â áîëåå ãëóáîêèõ ñëî-
ÿõ êîæè. Íà ïÿòûå ñóòêè íàáëþäàåòñÿ èíâåðñèÿ âîñïàëè-
òåëüíûõ ïðîÿâëåíèé â ñòîðîíó ïðîëèôåðàöèè. Ê ñåäüìûì
ñóòêàì ó áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå
ãèïåðåìèè è îòåêà ïî ïåðèôåðèè ðàíåâîãî êàíàëà; ðàíà
ñóõàÿ, áåç îòäåëÿåìîãî, êðàÿ íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ñòÿíó-
òû ñâåòëî-ðîçîâîé òêàíüþ. Ìèêðîñêîïè÷åñêè îïðåäåëÿ-
åòñÿ íàðàñòàíèå êîëè÷åñòâà è ïëîòíîñòè õàîòè÷íî ïåðå-
ïëåòàþùèõñÿ êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, ñ áîëüøèì êîëè÷å-
ñòâîì ôèáðîáëàñòîâ, ìàêðîôàãîâ è ëèìôîöèòîâ ìåæäó
íèìè. Ñîñóäû ïàðàëèòè÷åñêè ðàñøèðåíû, ÷àñòü ñ ÿâëåíè-
ÿìè ïåðèâàñêóëÿðíîãî î÷àãîâîãî îòåêà. Ïðîèñõîäèò ýïè-
òåëèçàöèÿ ðàí. Ó áîëüøèíñòâà ìûøåé ðàíû çàæèâàþò
ïåðâè÷íûì íàòÿæåíèåì. Â 15% íàáëþäåíèé — ÷åðåç íà-
ãíîåíèå ñ îáðàçîâàíèåì ðóáöîâ íà 10—21-å ñóòêè
(ðèñ. 1, Å).

Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè çàæèâëåíèÿ ðåçàíûõ ðàí
ó ìûøåé ïîäîïûòíîé ãðóïïû, ïîëó÷àâøèõ

ëå÷åíèå àâòîðñêîé ôèòîìàçüþ

Ê òðåòüèì ñóòêàì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà âû-
ÿâëåíû àëüòåðàòèâíûå ïðîÿâëåíèÿ: íàëè÷èå îáøèðíîé
çîíû îòëîæåíèÿ ôèáðèíà íà ïîâåðõíîñòè ñ ÷åòêèì äåìàð-
êàöèîííûì âàëîì, ñîñòîÿùèì èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ëåéêîöèòîâ è íåéòðîôèëîâ, à òàêæå íà÷àëüíûå ïðèçíàêè
ðåãåíåðàöèè ìàëüïèãèåâîãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà ïî ïåðèôå-
ðèè ðàíåâîãî êàíàëà (ðèñ. 1, Â). Â ïîäëåæàùèõ òêàíÿõ —
óìåðåííî âûðàæåííûé îòåê, î÷àãîâûå ïîëèìîðôíî-êëå-
òî÷íûå èíôèëüòðàòû äåðìû. Õàðàêòåðåí ðîñò òîíêîñòåí-
íûõ êàïèëëÿðîâ, îêðóæåííûõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ëèì-
ôîöèòîâ, ïëàçìîöèòîâ, ìàêðîôàãîâ, à òàêæå ôèáðîáëà-
ñòîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì òîíêèõ õàîòè÷íî íàïðàâëåííûõ
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí.

Ê ïÿòûì ñóòêàì ó áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ îòìå÷àåòñÿ
óìåíüøåíèå ãèïåðåìèè è îòåêà ïî ïåðèôåðèè ðàíåâîãî
êàíàëà: ðàíà ñóõàÿ, áåç îòäåëÿåìîãî, êðàÿ íåïðàâèëüíîé
çâåçä÷àòîé ôîðìû, ê ñåäüìûì ñóòêàì ñòÿíóòû âûñòóïàþ-
ùåé ñâåòëî-ðîçîâîé ðóáöîâîé òêàíüþ. Íà 7-å ñóòêè ïðî-

èñõîäèò ôîðìèðîâàíèå äåñìîñîì è àêòèâíàÿ ýïèòåëèçà-
öèÿ ðàíû (ðèñ. 2, Á). Íà 10—21-å ñóòêè ðåïàðàòèâíûå
ïðîöåññû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîâïàäàþò ñ òàêîâûìè
â ãðóïïå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàçè Ñîëêîñåðèë è â ñðåäíåì
èìåþò òåíäåíöèþ ê çàâåðøåíèþ íà 10-å ñóòêè. Íà óëüòðà-
ñòðóêòóðíîì óðîâíå âûÿâëåíî îòñóòñòâèå ïëîòíûõ êîí-
òàêòîâ ìåæäó êëåòêàìè. Íàëè÷èå îáëàñòè ðàíû, ñâîáîä-
íîé îò ýïèòåëèàëüíîãî ïîêðîâà, ñòèìóëèðóåò ïðîëèôåðà-
öèþ è ìèãðàöèþ ýïèäåðìàëüíûõ êëåòîê. Êåðàòèíîöèòû,
ïðèëåãàþùèå ê îáëàñòè ïîâðåæäåíèÿ, ó÷àñòâóþò â ïðî-
öåññå ðàíåâîãî çàæèâëåíèÿ. Äåéñòâóþò íà ïðîëèôåðàöèþ
è ìèãðàöèþ ôèáðîáëàñòîâ è ïðîäóêöèþ êîìïîíåíòîâ
ìåæêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè çàæèâëåíèÿ ðåçàíûõ ðàí
ó ìûøåé ïîäîïûòíîé ãðóïïû, ïîëó÷àâøèõ ëå÷åíèå

àâòîðñêîé ôèòîìàçüþ ñ ÌÒÃ 0,1%

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ îñòðîãî ïåðèîäà ó ìûøåé èç
ãðóïï, ãäå ïðèìåíÿëè ÌÒÃ â ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ, ÿâ-
ëÿåòñÿ áûñòðàÿ îñòàíîâêà êðîâîòå÷åíèÿ (íå áîëåå
1,5—2,5 ìèíóò) â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè ãðóïïàìè (íå ìåíåå 5 ìèíóò). Â óêàçàííûõ ãðóïïàõ
îòìå÷àåòñÿ îáðàçîâàíèå ïëîòíûõ ôèáðèíîâûõ ìàññ ñðàçó
ïîñëå íàíåñåíèÿ ïðåïàðàòà, ïîñëå âèçóàëüíî îòìå÷àåòñÿ
óìåíüøåíèå îòåêà îêðóæàþùèõ òêàíåé ñ ñîõðàíåíèåì
âûðàæåííîé ãèïåðåìèè ïî ïåðèôåðèè ðàíåâîãî êàíàëà.

Íà òðåòüè ñóòêè ñòðóï îòñóòñòâóåò, à ðàíåâàÿ ïîâåðõ-
íîñòü âûïîëíåíà ãðàíóëÿöèîííîé òêàíüþ ðîçîâî-êðàñíî-
ãî öâåòà. Îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå ïîâåðõíîñòíîé çîíû àëüòå-
ðàòèâíûõ èçìåíåíèé ñ íàëè÷èåì óìåðåííî âûðàæåííîãî
îòåêà ïîäëåæàùåé êëåò÷àòêè, ãèïåðåìèè ñîñóäîâ ñ î÷àãî-
âîé ïàðàâàçàëüíîé ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé ëèáî
êðàåâûì âíóòðèñîñóäèñòûì «ñòîÿíèåì» ëåéêîöèòîâ.
Ó âñåõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿåòñÿ îòëîæåíèå áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ôèáðèíà, êîòîðûé ôàêòè÷åñêè çàïîëíÿåò ðàíå-
âîé äåôåêò.

Îñíîâíûì êà÷åñòâåííûì îòëè÷èåì ðåïàðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ íà òðåòüè ñóòêè ïîñëå ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå îáøèðíûõ çîí ðàçðàñòàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
òîíêîñòåííûõ ñîñóäîâ êàïèëëÿðíîãî òèïà ñ íàëè÷èåì àê-
òèâíûõ ôèáðîáëàñòîâ, ïðîäóöèðóþùèõ òîíêèå õàîòè÷íî
íàïðàâëåííûå êîëëàãåíîâûå âîëîêíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü
ïîÿâëåíèå â óìåðåííî âûðàæåííîì î÷àãîâîì êëåòî÷íîì
èíôèëüòðàòå áîëüøîãî ÷èñëà ìàêðîôàãîâ è ëèìôîöèòîâ.
Âî âñåõ ìèêðîïðåïàðàòàõ èññëåäóåìîé ãðóïïû â ðàííèå
ñðîêè îïðåäåëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå íà÷àëüíûõ ïðèçíàêîâ ýïè-
òåëèçàöèè â âèäå ïðîëèôåðàöèè ýïèäåðìîöèòîâ áàçàëü-
íîãî ñëîÿ ê öåíòðó ðàíåâîãî êàíàëà, ÷òî âûðàæàåòñÿ
â «ïîäðàñòàíèè» ìíîãîñëîéíîãî ïëîñêîãî ýïèòåëèÿ ïîä
ñòðóï ñ ïîñëåäóþùèì åãî îòäåëåíèåì.

Íàèáîëåå çíà÷èìûì ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè çà-
æèâëåíèÿ íà 5-å ñóòêè ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óìåíüøå-
íèå ïëîùàäè ðàíû (òàáëèöà). Íà ïÿòûå ñóòêè, â îòëè÷èå
îò ìûøåé äðóãèõ ãðóïï, ãèñòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì òðåòüåé ôàçû çàæèâëåíèÿ ðà-
íåâîãî ïðîöåññà, äèôôåðåíöèðîâêîé ñîñóäîâ, îïðåäåëÿ-
åòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âñå åùå ðàçíîíàïðàâëåííûõ
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí, ñ íåçíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì
ôèáðîöèòîâ. Õàðàêòåðíî ñèíõðîííîå ðàçâèòèå ýïèòåëèà-
ëüíîãî è ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðåãåíåðàòîâ ñ èõ äèôôå-
ðåíöèðîâêîé.

Íà ñåäüìûå ñóòêè ðàçâèòèå ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè äî-
ñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
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ãðóïïàìè ìûøåé. Íà ýëåêòðîíîãðàììàõ âûÿâëÿþòñÿ çðå-
ëûå ýëåìåíòû êëåòîê è ìåæêëåòî÷íîãî âåùåñòâà
(ðèñ. 2, À, Â). Ïðèñóòñòâóþò êàê ôèáðîáëàñòû âûñîêîé
ñòåïåíè äèôôåðåíöèðîâêè, òàê è ìàëîäèôôåðåíöèðîâàí-
íûå êëåòêè. Äèôôåðåíöèðîâàííûå ôèáðîáëàñòû èìåþò
îòðîñò÷àòóþ ôîðìó. ßäðà êëåòîê ïðîñâåòëåíû, â íèõ ïðå-
îáëàäàåò ýóõðîìàòèí, à ãåòåðîõðîìàòèí ðàñïîëàãàåòñÿ íå-
áîëüøèìè òîíêèìè ó÷àñòêàìè âäîëü êàðèîëåììû è â âèäå
ìåëêèõ êàðèîñîì. ßäðà ôèáðîáëàñòîâ èìåþò ìíîãî÷èñ-
ëåííûå èíâàãèíàöèè. Èíòåíñèâíî ýëåêòðîííîïëîòíûå
ÿäðûøêè ïðèëåæàò ê êàðèîëåììå, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ìíî-
ãî ÿäåðíûõ ïîð. Ïåðèíóêëåàðíîå ïðîñòðàíñòâî íåáîëü-
øîå, ðàâíîìåðíîé øèðèíû, à íàðóæíàÿ ÿäåðíàÿ ìåìáðà-
íà ãóñòî ïîêðûòà ðèáîñîìàìè. Öèòîïëàçìà ñîäåðæèò íå-
áîëüøèå îêðóãëûå è îâàëüíûå ìèòîõîíäðèè, èìåþùèå
ïðîñâåòëåííûé ìàòðèêñ è êîðîòêèå ðåäêèå êðèñòû. Â öè-
òîïëàçìå îáíàðóæèâàþòñÿ òàêæå îòäåëüíûå ìåëêèå âåçè-
êóëû ñ ýëåêòðîííîïëîòíûì ñîäåðæèìûì.

Ìàëîäèôôåðåíöèðîâàííûå ôèáðîáëàñòû èìåþò
îêðóãëóþ ôîðìó áåç îòðîñòêîâ. ßäðà êëåòîê îâàëüíîé

ôîðìû, à ãåòåðîõðîìàòèí çàíèìàåò áîëüøóþ ïëîùàäü,
÷åì â äèôôåðåíöèðîâàííûõ ôèáðîáëàñòàõ. Â öèòîïëàçìå
îáíàðóæèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ ðèáîñîì.
Ýíäîïëàçìàòè÷åñêàÿ ñåòü è ìèòîõîíäðèè ðàçâèòû ñëàáî.
Êëåòêè ñîõðàíÿþò ñïîñîáíîñòü ê ïðîëèôåðàöèè è íà÷è-
íàþò îñóùåñòâëÿòü ñèíòåç êîìïîíåíòîâ ìåæêëåòî÷íîãî
âåùåñòâà — êîëëàãåíà è ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ. Ñïîñîá-
íîñòü þíûõ ôèáðîáëàñòîâ ê íàïðàâëåííîé ìèãðàöèè
îïðåäåëÿåò èõ âàæíóþ ðîëü â ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññàõ,
â ÷àñòíîñòè, â çàæèâëåíèè ðàí [7—10]. Îòìå÷àþòñÿ ïðè-
çíàêè àêòèâàöèè áåëêîâîãî ñèíòåçà: èíâàãèíàöèè ÿäðà,
ïðåîáëàäàíèå ýóõðîìàòèíà, ïðèëåæàíèå ÿäðûøåê ê êàðè-
îëåììå, õîðîøåå ðàçâèòèå ãðàíóëÿðíîé ýíäîïëàçìàòè÷å-
ñêîé ñåòè, áîëüøîå ñîäåðæàíèå ïîëèñîì â ãèàëîïëàçìå,
ïðîñâåòëåííûé ìàòðèêñ ìèòîõîíäðèé. Â ìåæêëåòî÷íîì
âåùåñòâå îòìå÷àåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîëëàãåíîâûõ
âîëîêîí è ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë ðàçëè÷íîé ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè. Ñðåäè ôèáðîáëàñòîâ âûÿâëåíû êëåòêè â ñòà-
äèè ìèòîçà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòè
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè. Âñòðå÷àþòñÿ îäèíî÷íûå ìîëîäûå
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Ðèñ. 2. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîæè ìûøåé ðàçëè÷íûõ ãðóïï ïðè èçó÷åíèè ìåòîäîì òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè. Óâ. 4000:

À — 7-å ñóòêè, ôèòîìàçü, â ôðàãìåíòå ýïèäåðìèñà è äåðìû ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå äåñìîñîì (ñòðåëêè)%

Á — 7-å ñóòêè, ÌÒÃ 0,1%, ãðóïïà ôèáðîáëàñòîâ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äèôôåðåíöèðîâêè (ñòðåëêè) — ââåðõó äèôôåðåíöèðîâàííûå, âíèçó — ìîëîäîé ôèá-

ðîáëàñò;

Â — 7-å ñóòêè, ÌÒÃ 0,1%, ãðóïïà äèôôåðåíöèðîâàííûõ ôèáðîáëàñòîâ (ñòðåëêè), ñ ïðèçíàêàìè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâàöèè ñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ —

êîëëàãåíîâûå âîëîêíà â âåðõíåé ÷àñòè ðèñóíêà, íàä ñòðåëêàìè;

Ã — 14-å ñóòêè, ÌÒÃ 0,1%, Âîëîñ òèïè÷íîãî ñòðîåíèÿ — ïîëíîöåííàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ñ âîññòàíîâëåíèåì âîëîñÿíîãî ïîêðîâà.



êëåòêè ñ êðóïíûì ëîïàñòíûì ÿäðîì. Èõ öèòîïëàçìà óìå-
ðåííî ïðîñâåòëåíà, ñîäåðæèò ìåëêèå ìèòîõîíäðèè îáû÷-
íîé ñòðóêòóðû èëè ñ ÷àñòè÷íî ðàçðóøåííûìè êðèñòàìè,
îòìå÷åíà íåêîòîðàÿ îáåäí¸ííîñòü îðãàíåëëàìè. Ïîÿâëå-
íèå òàêèõ ôèáðîáëàñòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçóëü-
òàò àêòèâàöèè êëåòî÷íîé ðåãåíåðàöèè. Êðîìå ìîëîäûõ
êëåòîê, íà ýëåêòðîíîãðàììå íàõîäÿòñÿ ôèáðîáëàñòû
ñ ïðèçíàêàìè àêòèâíîãî áåëêîâîãî ñèíòåçà: êðóïíûå ÿä-
ðûøêè, èíâàãèíàöèè ÿäðà, ïðåîáëàäàíèå ýóõðîìàòèíà,
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÿäåðíûõ ïîð, õîðîøåå ðàçâèòèå ãðà-
íóëÿðíîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè.

Ó áîëüøåé ÷àñòè æèâîòíûõ äàííîé ãðóïïû òåíäåíöèÿ
ê ïîëíîìó çàæèâëåíèþ âèäíà óæå ê 10-ì ñóòêàì ýêñïåðè-
ìåíòà (ðèñ. 1, Ä). Íà 14-å ñóòêè ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëå-
íèå âîëîñÿíîãî ïîêðîâà (ðèñ. 2, Ã).

Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè çàæèâëåíèÿ ðåçàíûõ ðàí
ó ìûøåé ïîäîïûòíîé ãðóïïû, ïîëó÷àâøèõ ëå÷åíèå

àâòîðñêîé ôèòîìàçüþ ñ ÌÒÃ 0,03%

Â ãðóïïå ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâà ÌÒÃ-0,03% íà
òðåòüè ñóòêè îïðåäåëÿþòñÿ ó÷àñòêè îòñëîåíèÿ ïëîòíîãî
ñòðóïà, íà ìåñòå êîòîðîãî âèçóàëèçèðóþòñÿ ïîëÿ ðàçðà-
ñòàíèÿ ìåëêîçåðíèñòîé ãðàíóëÿöèîííîé òêàíè ðîçîâî-
ãî öâåòà. Îòäåëÿåìîå èç ðàíû îòñóòñòâóåò. Ñîõðàíÿþòñÿ
ÿâëåíèÿ îòå÷íîñòè è ãèïåðåìèè îêðóæàþùèõ òêàíåé.
Íà ïÿòûå ñóòêè (êàê è â ãðóïïå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèòî-
ìàçè) ïðîäîëæàþòñÿ ïðîöåññû ðàçðàñòàíèÿ ãðàíóëÿöè-
îííîé òêàíè — àêòèâíûé ðîñò ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà, ïî-ïðåæíåìó ãèïåðåìèðîâàííûõ, ñ âû-
ñòóïàþùèìè â ïðîñâåò ýíäîòåëèîöèòàìè, îáøèðíûå
çîíû ðàçðàñòàíèÿ òîíêèõ ðàçíîíàïðàâëåííûõ êîëëàãå-
íîâûõ âîëîêîí. ×òî êàñàåòñÿ ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè, òî
â áîëüøèíñòâå ïðåïàðàòîâ óêàçàííûõ ãðóïï îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïðîöåññ ïðîëèôåðàöèè áàçàëüíîãî ñëîÿ ýïèäåðìè-
ñà ïî êðàÿì ðàíû, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå «ïîäðàñòà-
íèÿ» ýïèäåðìèñà ïîä ñòðóï ñ ïîñëåäóþùèì åãî îòäåëå-
íèåì (ðèñ. 1, Ã). Íà äåñÿòûå ñóòêè ó 100% æèâîòíûõ
â ãðóïïàõ ñ ïðèìåíåíèåì ôèòîìàçè è ôåðìåíòà 0,03%
äîñòèãíóòî çàæèâëåíèå ñ îáðàçîâàíèåì õîðîøî çàìåò-
íîãî íåïðàâèëüíîé ôîðìû ðóáöà, õîòÿ â ãèñòîïðåïàðà-
òàõ ñîõðàíÿþòñÿ ïðèçíàêè èíôèëüòðàòèâíî-ïðîëèôå-
ðàòèâíûõ ðåàêöèé â ãëóáîêèõ ñëîÿõ äåðìû.

Îäíîé èç ãëàâíûõ õàðàêòåðèñòèê âèçóàëüíîé îöåíêè
çàæèâëåíèÿ ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîå

èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ðàíû. Îñîáî âàæíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòîâåðíîå, ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëü-
íîé ãðóïïå, èçìåíåíèå ïëîùàäè ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè
ó æèâîòíûõ ñ ïðèìåíåíèåì ìåñòíîé òåðàïèè, íà÷èíàÿ
ñ òðåòüèõ ñóòîê ýêñïåðèìåíòà, îñîáåííî ó ãðóïïû ñ ïðè-
ìåíåíèåì â êà÷åñòâå òåðàïèè ïðåïàðàòà ÌÒÃ 0,1% (òàá-
ëèöà). Íàìè íå èñïîëüçîâàíû ðàìêè, ïîäøèâàåìûå ê êî-
æå äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíòðàêöèè, ñâÿçàííîé ñ ðàçâè-
òèåì ìèîôèáðîáëàñòîâ íà 4—5 ñóòêè, îñîáåííî ïðè çà-
æèâëåíèè âòîðè÷íûì íàòÿæåíèåì. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü ïðè àíàëèçå òàáëè÷íûõ äàííûõ: ðàçíîðîäíîñòü
öèôðîâûõ ïîêàçàòåëåé, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçíûìè ñïîñîáàìè
çàæèâëåíèÿ ðàí (ïåðâè÷íûì è âòîðè÷íûì íàòÿæåíèåì)
â ðàçíûõ ãðóïïàõ.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçó÷åíèè ìîðôîëîãèè êîæíûõ
ðàí ó æèâîòíûõ êàæäîé ãðóïïû âñå ïîêàçàòåëè ðåãåíåðà-
òîðíîãî ïðîöåññà õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåæãðóïïîâîé âàðèà-
áåëüíîñòüþ èçìåíåíèé è â ïðåäåëàõ îäíîé ãðóïïû è
â ðàçíûå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èìååò
ìåñòî âûðàæåííàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü òèïè÷-
íîãî õîäà ïðîöåññà ðàíîçàæèâëåíèÿ. Ðàçëè÷èÿ â ãðóïïàõ
êàñàþòñÿ: ñðîêîâ è õàðàêòåðà î÷èùåíèÿ ðàí îò ñòðóïà,
ñðîêîâ è êà÷åñòâà ðàçâèòèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî è
ýïèòåëèàëüíîãî ðåãåíåðàòîâ, ñòåïåíè âûðàæåííîñòè âîñ-
ïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ðàññòðîéñòâ êðîâîîáðàùåíèÿ ïðè
òåêóùåé ðåãåíåðàöèè.

Îäíàêî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü,
÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïðåïàðàòîì äëÿ çàæèâëåíèÿ
ïîëíîñëîéíûõ ðåçàíûõ ðàí êîæè ïî èòîãàì âèçóàëüíîé
îöåíêè è ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ÌÒÃ-0,1%, ÷òî ïîäòâåðæäåíî áûñòðîé îñòàíîâêîé êðî-
âîòå÷åíèÿ è îáðàçîâàíèåì ôèáðèíîâîãî ñãóñòêà, ðàííèì
íà÷àëîì ýïèòåëèçàöèè íà 3-è ñóòêè ýêñïåðèìåíòà, îêîí-
÷àòåëüíûì çàâåðøåíèåì ðåãåíåðàòîðíûõ ïðîöåññîâ
ê 10-ì ñóòêàì. Íà÷àëüíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ â äðóãèõ ãðóïïàõ
íàñòóïàåò ïîçæå: íå ðàíåå 5 ñóòîê â ãðóïïå ñ àïïëèêà-
öèåé ïðåïàðàòà ÌÒÃ-0,03% è íà 7-å ñóòêè ïðè ïðèìåíå-
íèè ôèòîìàçè è Ñîëêîñåðèëà. Ðåïàðàòèâíûå ïðîöåññû
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñèíõðîííûì ðàçâèòèåì ýïèòåëèàëüíî-
ãî è ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðåãåíåðàòîâ ñ èõ äèôôåðåí-
öèðîâêîé.
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Òàáëèöà

Äèíàìèêà ïëîùàäè ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè â ýêñïåðèìåíòå

Ãðóïïû Äåíü ýêñïåðèìåíòà (ïëîùàäü ðàíû, ñì2)

1 (M ± m) 3 (M ± m) 5 (M ± m) 7 (M ± m) 10 (M ± m) 21 (M ± m)

Êîíòðîëü (n = 30) 1,00 ± 0,10 1,39 ± 0,10 1,39 ± 0,10 1,19 ± 0,08 0,90 ± 0,07 0,01 ± 0,02

Ñîëêîñåðèë (n = 30) 1,00 ± 0,10 1,29 ± 0,08 1,12 ± 0,09 0,82 ± 0,07 0,31 ± 0,06 0,00 ± 0,02

Ôèòîìàçü (n = 30) 1,00 ± 0,06 1,11 ± 0,07* 0,91 ± 0,08* 0,71 ± 0,06* 0,21 ± 0,05* 0,00 ± 0,02

ÌÒÃ 0,1% (n = 30) 1,00 ± 0,08 0,82 ± 0,08* 0,50 ± 0,06* 0,20 ± 0,05* 0,01 ± 0,09* —

ÌÒÃ 0,03% (n = 30) 1,00 ± 0,01 0,99 ± 0,01* 0,79 ± 0,07* 0,40 ± 0,06* 0,12 ± 0,07* 0,01 ± 0,03

Ïðèìå÷àíèå. * ð<0,05 — äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ; n — êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ; Ì — ñðåäíåå çíà÷å-
íèå; m — ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå
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