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Àê òó à ëü íîñòü. Òðàâ ìà òèçì êî ñò íûõ òêà íåé îñòà åò ñÿ îä íîé èç ñå ðü åç íûõ ïðîá ëåì ñî âðå ìåí íî ñòè. Âîñ -
ñòà íîâ ëå íèå ñòðóê òó ðû è ôóí ê öè î íà ëü íî ñòè êî ñò íîé òêà íè áî ëü íûõ ñ ïî ñòòðàâ ìà òè ÷å ñêè ìè ïî ðà æå íè ÿ ìè
ïîä ÷åð êè âà åò âû ñî êóþ çíà ÷è ìîñòü è àê òó à ëü íîñòü ïðî âå äå íèÿ èñ ñëå äî âà íèé ïî ïî èñ êó íî âûõ ìå òî äîâ è
ìà òå ðè à ëîâ äëÿ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ öå ëî ñò íî ñòè è îï òè ìè çà öèè ïðî öåñ ñîâ çà æèâ ëå íèÿ êî ñò íîé òêà íè. Öå ëüþ
èñ ñëå äî âà íèÿ áû ëî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî-ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêîå èçó ÷å íèå ýô ôåê òèâ íî ñòè ïðè ìå íå íèÿ îñ òåî êîí -
äóê òèâ íî ãî àïà òè òî ñè ëè êàò íî ãî êîì ïî çè òà ÁÀÊ-1000 â êà ÷å ñò âå èì ï ëàí òà öè îí íî ãî ìà òå ðè à ëà äëÿ âîñ ñòà -
íîâ ëå íèÿ îá øèð íî ãî äå ôåê òà êî ñò íîé òêà íè. Ìå òî äè êà. Èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âå äå íû íà êðû ñàõ ëè íèè CD,
ñàì öàõ ìàñ ñîé 600 ± 10 ã (n = 12). Ïî ñëå îñ òåî òî ìèè ñ óäà ëå íè åì ôðàã ìåí òà êî ñ òè ðàç ìå ðîì 0,3 õ 0,5 ñì
äå ôåêò çà ïîë íÿ ëè ñòå ðè ëü íûì èì ï ëàí òà öè îí íûì ìà òå ðè à ëîì ÁÀÊ-1000 â âè äå öè ëèí ä ðè ÷å ñêèõ áëî êîâ
òî ãî æå ðàç ìå ðà. Êîí ò ðîëü âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ êî ñò íîé òêà íè ïðî âî äè ëè ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèì ìå òî äîì. Ðå çó ëü òà -
òû ïî êà çà ëè, ÷òî ÁÀÊ-1000 îá ëà äà åò âû ðà æåí íûì ìåñò íûì ïî áî÷ íûì ýô ôåê òîì, ïðè âî äÿ ùèì ê âîç íèê íî -
âå íèþ î÷à ãîâ ïà òî ëî ãè ÷å ñêî ãî ïðî öåñ ñà íà ïîçä íèõ ñðî êàõ çà æèâ ëå íèÿ. Çà êëþ ÷å íèå. Äàí íûå ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ëü íî-ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ïîä òâåð æ äà þò íå îá õî äè ìîñòü ïðî âå äå íèÿ áî ëåå òùà òå ëü íûõ 
èñ ñëå äî âà íèé ïðåä ëà ãà å ìûõ äëÿ èñ ïî ëü çî âà íèÿ â êëè íè ÷å ñêîé ïðàê òè êå ìà òå ðè à ëîâ èëè êîì ïî çè òîâ íà
ïîçä íèõ ñðî êàõ ïî ñëå ïðè ìå íå íèÿ.
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Back ground. Bone tis sue trauma re mains one of se ri ous cur rent chal lenges. Res to ra tion of the bone tis sue
struc ture and func tion in posttraumatic le sions em pha sizes a high rel e vance of search ing for new meth ods and
ma te ri als to re store the bone tis sue in teg rity and op ti mize the heal ing pro cess. The aim of this ex per i men tal mor -
pho log i cal study was to eval u ate the ef fec tive ness of an osteoconductive ap a tite-silicate com pos ite BAK-1000 as
an im plant ma te rial for res to ra tion of large de fects in bone tis sue. Methods. The study was per formed on male
rats (CD strain) weigh ing 600 ± 10 g (n = 12). Af ter osteotomy with re moval of a 0.3 õ 0.5 cm bone frag ment, the
de fect was filled with ster ile BAK-1000 im plan ta tion ma te rial in the form of cy lin dri cal blocks of the same size. The
bone tis sue res to ra tion pro cess was mon i tored histologically. The re sults showed that BAC-1000 had a pro -
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nounced lo cal side ef fect, lead ing to the emer gence of patho log i cal foci at late stages of heal ing. Con clu sion.
This ex per i men tal mor pho log i cal study con firmed the need to study more thor oughly the ma te ri als or com pos ites
pro posed for use in clin i cal prac tice at late terms fol low ing ap pli ca tion.

Key words: im plan ta tion ma te rial BAK-1000, ap a tite-silicate ma trix, crys tal line microparticles, cell lysis,
citrine, pathogenesis.
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Ââå äå íèå

Öåí ò ðà ëü íîé ïðîá ëå ìîé ñî âðå ìåí íî ñòè îñòà åò ñÿ
òðàâ ìà òèçì êî ñò íûõ òêà íåé. Åæå ãîä íî áî ëåå 5 ìèë ëè î íîâ 
ëþ äåé ïî ãè áà åò è áî ëåå 45 ìèë ëè î íîâ íà äëè òå ëü íîå
âðåìÿ òå ðÿ þò òðó äî ñïî ñîá íîñòü èç-çà ïî âðåæ äå íèé îïîð -
íî ãî äâè ãà òå ëü íî ãî àï ïà ðà òà. Ïî îöåí êàì ÂÎÇ òðàâ ìû
ïðè âî äÿò ê ñî êðà ùå íèþ æèç íè áî ëåå 14 000 ÷å ëî âåê åæå -
äíåâ íî, ÷òî çíà ÷è òå ëü íî âëèÿ åò íà ñî ñòî ÿ íèå îá ùå ñòâà,
ñôå ðû åãî æèç íè: ýêî íî ìè êó, âêëþ ÷àÿ ïðî èç âîä ñò âåí íûå 
îò íî øå íèÿ è ðàç âè òèå ïðî èç âîä ñò âåí íûõ ñèë [1]. Ñå ðü åç -
íóþ ïðîá ëå ìó ïðåä ñòàâ ëÿ þò àâ òî äî ðîæ íûå òðàâ ìû, ïî -
ñêî ëü êó îíè ïðè âî äÿò ê ãè áå ëè èëè íà ðó øå íèþ òðó äî ñïî -
ñîá íî ñòè ìî ëî äûõ ëþ äåé (20—29 ëåò) [2]. Äà æå ïðè îò ñóò -
ñò âèè óã ðî çû æèç íè ïî ñòðà äàâ øèõ, îñòà åò ñÿ ïðîá ëå ìà
âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ èõ òðó äî ñïî ñîá íî ñòè, ÷òî äå ëà åò â âû -
ñøåé ñòå ïå íè àê òó à ëü íîé ðàç ðà áîò êó ñðåäñòâ è ìå òî äîâ
ëå ÷å íèÿ áî ëü íûõ ñ ïî ñòòðàâ ìà òè ÷å ñêè ìè ïî ðà æå íè ÿ ìè
êî ñò íîé ñè ñ òå ìû [3—5].

Îä íèì èç òà êèõ ìå òî äîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ èí äóê öèÿ îñ òåî ãå íå -
çà ïðè âîñ ñòà íîâ ëå íèè êî ñ òè â ñëó ÷àå åå ïî âðåæ äå íèÿ.
Âîñ ñòà íîâ ëå íèå ñòðóê òó ðû è ôóí ê öè î íà ëü íî ñòè êî ñò íîé
òêà íè îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ â òîì ÷èñ ëå è çà ñ÷åò òà êèõ ïðî öåñ -
ñîâ, êàê ïðî ëè ôå ðà öèÿ ïðåä øå ñò âåí íè êîâ êî ñò íûõ êëå -
òîê è èõ äèô ôå ðåí öè ðîâ êà â îñ òåî ãåí íîì íà ïðàâ ëå íèè
[6, 7]. Ïðè îá øèð íûõ äå ôåê òàõ êî ñ òè, â êà ÷å ñò âå íàè áî -
ëåå ïåð ñ ïåê òèâ íî ãî, ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ ñïî ñîá âîñ ñòà íîâ -
ëå íèÿ ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ìà òå ðè à ëîâ, îáû÷ íî êîì ï ëåê ñ -
íûõ, êî òî ðûå ñïî ñîá ñò âó þò îá ðà çî âà íèþ êî ñ òè de no vo
[8—10]. Òà êèì îá ðà çîì, ïî èñê íî âûõ ìå òî äîâ è ìà òå ðè à -
ëîâ äëÿ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ öå ëî ñò íî ñòè è îï òè ìè çà öèè ïðî -
öåñ ñîâ çà æèâ ëå íèÿ êî ñò íîé òêà íè ÿâ ëÿ åò ñÿ àê òó à ëü íûì,
íà ó÷ íî è ïðàê òè ÷å ñêè çíà ÷è ìûì.

Â ïî ñëåä íèå ãî äû çíà ÷è òå ëü íîå ÷èñ ëî èñ ñëå äî âà íèé
ïî ñâÿ ùå íî ïî èñ êó íî âûõ ìà òå ðè à ëîâ äëÿ âîñ ïîë íå íèÿ
äå ôåê òîâ êî ñò íîé òêà íè è ñïî ñîá ñò âó þ ùèõ åå ðå ãå íå ðà -
öèè [10, 11]. Ïî êà çà íî, ÷òî íà ñêî ðîñòü îñ òåî ãå íå çà èëè
îñ òåî èí òåã ðà öèè âëèÿ åò íå òî ëü êî ñî ñòàâ ìà òå ðè à ëà, íî è
åãî ñòðóê òó ðà è ñïî ñî áû îá ðà áîò êè [12, 13].

Îä íèì èç íî âûõ îòå ÷å ñò âåí íûõ ìà òå ðè à ëîâ, ïðåä ëî -
æåí íûõ äëÿ çà ïîë íå íèÿ êî ñò íî ãî äå ôåê òà, ðàñ ñìàò ðè âà åò -
ñÿ ÁÀÊ-1000. Îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé êîì ïî çèò, èìå þ ùèé
â ñâîåì ñî ñòà âå ñè ëè êàò íóþ ìàò ðè öó, â êî òî ðîé äèñ ïåð ãè -
ðî âà íà ðå çîð áè ðó å ìàÿ ôîñ ôàò íàÿ ôà çà — ãèä ðî êñè à ïà òèò
èëè ãèä ðî êñè à ïà òèò â ñî ÷å òà íèè ñ òðè êà ëü öèé ôîñ ôà òîì.
Ïî ìè íå ðà ëü íî ìó ñî ñòà âó, ïî ðè ñ òîé ñòðóê òó ðå è ñâîé ñò -
âàì ýòîò ìà òå ðè àë áëè çîê ê ìè íå ðà ëü íî ìó ìàò ðèê ñó ãóá ÷à -
òûõ êî ñò íûõ òêà íåé. Ýòî îáåñ ïå ÷è âà åò åãî ïîë íóþ èí ôè -
ëü òðà öèþ òêà íå âîé æèä êî ñòüþ îð ãà íèç ìà ñ ïî ñëå äó þ ùåé

êî ëî íè çà öèåé îò êðû òûõ ÿ÷å åê êî ñò íû ìè êëåò êà ìè [14].
ÁÀÊ-1000 ïðåä ëî æåí êàê áèî ñîâ ìå ñòè ìûé îñ òåî êîí äóê -
òèâ íûé àïà òè òî ñè ëè êàò íûé êîì ïî çèò â êà ÷å ñò âå îñ òåî ïëà -
ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà äëÿ çà ìå ùå íèÿ îá øèð íûõ êî ñò íûõ
äå ôåê òîâ â ÷å ëþ ñò íî-ëè öå âîé õè ðóð ãèè, íåé ðî õè ðóð ãèè è
õè ðóð ãè ÷å ñêîé îð òî ïå äèè. ÁÀÊ-1000 âíå ñåí â Ðå åñòð Ãîñ -
ñòàí äàð òîâ Ðîñ ñèè çà ¹ 200/017852 è ðå êî ìåí äî âàí Ìèí ç -
ä ðà âîì ÐÔ ê ñå ðèé íî ìó ïðî èç âîä ñò âó è êëè íè ÷å ñêî ìó
ïðè ìå íå íèþ íà âñåé òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè [14].

Öå ëüþ íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òû áû ëî ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü -
íî-ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêîå èñ ñëå äî âà íèå ýô ôåê òèâ íî ñòè ïðè -
ìå íå íèÿ ìà òå ðè à ëà ÁÀÊ-1000 â êà ÷å ñò âå èì ï ëàí òà òà äëÿ
âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ áî ëü øèõ äå ôåê òîâ êî ñò íîé òêà íè.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Ëà áî ðà òîð íûå æè âîò íûå. Èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âå äå íû íà 
êðû ñàõ ëè íèè CD, ñàì öàõ ìàñ ñîé 600 ± 10 ã (n = 12). Ýê ñ -
ïå ðè ìåí òû ïðî âî äè ëè ñ ñî áëþ äå íè åì ñî âðå ìåí íûõ áèî ý -
òè ÷å ñêèõ òðå áî âà íèé íà áà çå ëà áî ðà òî ðèè áèî ëî ãè ÷å ñêèõ
èñ ïû òà íèé Ôè ëè à ëà Èí ñòè òó òà Áèî îð ãà íè ÷å ñêîé õè ìèè
(ã. Ïó ùè íî). Äëÿ íàð êî çà èñ ïî ëü çî âà ëè ñìåñü ïðå ïà ðà òîâ
çî ëå òèë 100 è êñè ëà çèí 2% (1:1 ïî îáú å ìó â îä íîì øïðè -
öå, 25 ìã/êã çî ëå òè ëà + 5 ìã/êã êñè ëà çè íà, 0,05 ìë ñìå ñè
íà 100 ã ìàñ ñû òå ëà). Ïðå ïà ðàò ââî äè ëè âíóò ðè ìû øå÷ íî
â ëå âóþ ÷å òû ðåõ ãëà âóþ ìûø öó áåä ðà. Âðå ìÿ íà ñòóï ëå íèÿ
íàð êî çà ñî ñòàâ ëÿ ëî îò ïÿ òè äî äå ñÿ òè ìè íóò.

Æè âîò íûõ âû âî äè ëè èç ýê ñ ïå ðè ìåí òà ÷å ðåç 30, 60 è
120 ñó òîê ïî ñëå îïå ðà öèè. Ýâ òà íà çèþ ïî äî ïûò íûõ æè -
âîò íûõ, ïðî èç âî äè ëè ïî ñðåä ñò âîì èõ ïî ìå ùå íèÿ â àò ìî -
ñôå ðó óã ëå êèñ ëî ãî ãà çà â ñî îò âåò ñò âèè ñ ðå êî ìåí äà öè ÿ ìè
ÂÎÇ [15].

Èì ï ëàí òà öèÿ ÁÀÊ-1000 ëà áî ðà òîð íûì æè âîò íûì. Ïî
íà ðóæ íîé ïî âåð õ íî ñòè áåä ðà äå ëà ëè ðàç ðåç êî æè äëè íîé äî
3,0 ñì. Äà ëåå îñòðûì è òó ïûì ïó òåì îñó ùå ñò â ëÿ ëè äî ñòóï
ê áåä ðåí íîé êî ñ òè è áî ðîì ïðî èç âî äè ëè äâå ïî ïå ðå÷ íûå
îñ òåî òî ìèè ñ óäà ëå íè åì ôðàã ìåí òà êî ñ òè ðàç ìå ðîì
0,3 õ 0,5 ñì. Äå ôåêò çà ïîë íÿ ëè ñòå ðè ëü íûì èì ï ëàí òà öè îí -
íûì ìà òå ðè à ëîì ÁÀÊ-1000 â âè äå öè ëèí ä ðè ÷å ñêèõ áëî êîâ
òî ãî æå ðàç ìå ðà. Êî ñò íûå îò ëîì êè áåä ðà ñòÿ ãè âà ëè ïðè ïî -
ìî ùè ìèê ðî ïëà ñ òè íû ñ ôèê ñà öèåé òè òà íî âû ìè ìèê ðî âèí -
òà ìè (L 5 ì, D 1,2 ìì) è êîì ï ðåñ ñèåé, ðàâ íîé ïðè ìåð íî
1—2 Í/ñì. Çî íó ïå ðå ëî ìà îêó òû âà ëè ëè ñ òîì êîë ëà ãå íî âîé
ìåì á ðà íû ðàç ìå ðà ìè 1,5 õ 1,0 ñì. Ìûø öû âîñ ñòà íàâ ëè âà ëè 
ïî ìå ñ òó. Ðà íó óøè âà ëè ïî ñëîé íî ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì øîâ -
íî ãî ìà òå ðè à ëà «Âèê ðèë» ¹ 5. Ãå ìî ñòàç ïðî èç âî äè ëè ïî õî -
äó îïå ðà öèè ëå ãè ðî âà íè åì ñî ñó äîâ. Ñðåä íÿÿ ïðî äîë æè òåëü -
íîñòü êàæ äîé îïå ðà öèè ñî ñòàâ ëÿ ëà 30 ìè íóò.
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Ïî ñëå î ïå ðà öè îí íûå ìå ðî ïðè ÿ òèÿ. Îïå ðà öè îí íóþ ðà íó
îá ðà áà òû âà ëè àí òè ñåï òè êîì «Àëþ ìè íè óì ñïðåé». Æè âîò -
íûõ ïî ìå ùà ëè â êëåò êó íà ñòå ðè ëü íîé ñàë ôåò êå (ñ íå ñêî ëü -
êè ìè ãðà íó ëà ìè êîð ìà, ñìî ÷åí íû ìè âî äîé). Íà áëþ äå íèå
çà æè âîò íûì ïðî âî äè ëè äî âû õî äà èç íàð êî çà. Â ïî ñëå î ïå -
ðà öè îí íîì ïå ðè î äå æè âîò íûì ââî äè ëè íå ñòå ðî èä íûé ïðî -
òè âî âîñ ïà ëè òå ëü íûé îáåç áî ëè âà þ ùèé ïðå ïà ðàò êå òà ôåí ïî 
2 ìã/êã â òå ÷å íèå 5 ñó òîê, è ïðî òè âî ìèê ðîá íûé ïðå ïà ðàò
2,5% Áàé òðèë â òå ÷å íèå 5 ñó òîê (5 ìã/êã).

Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêîå èñ ñëå äî âà íèå. Òêà íå âûå áëî êè âû ðå çà -
ëè èç îá ëà ñ òè ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî âîç äåé ñò âèÿ, âêëþ ÷àÿ
èì ï ëàí òàò ñ ôèê ñà òî ðà ìè è îêðó æà þ ùèå òêà íè, è ïî ìå -
ùà ëè â íåé òðà ëü íûé ôîð ìà ëèí íà 24 ÷à ñà ñ ïî ñëå äó þ ùèì 
ïðî ìû âà íè åì òêà íå âî ãî ìà òå ðè à ëà â ïðî òî÷ íîé âî äå ïðè
êîì íàò íîé òåì ïå ðà òó ðå â òå ÷å íèå 24 ÷à ñîâ. Äå êà ëü öè íà -
öèþ òêà íå âûõ îá ðàç öîâ ïðî âî äè ëè â 25% ðàñ òâî ðå Òðè ëî -
íà Á. Ìå òàë ëè ÷å ñêèå ôèê ñà òî ðû óäà ëÿ ëè ïî ìå ðå äå êà ëü -
öè íà öèè êî ñò íûõ ó÷à ñò êîâ òêà íå âûõ ôðàã ìåí òîâ. Êîí ò -
ðîëü äå êà ëü öè íà öèè îñó ùå ñò â ëÿ ëè ìå òî äîì ðåíò ãå íî ñêî -
ïèè èëè ïðî áû ñ ïî ìî ùüþ èã ëû.

Ñ ïî ëó ÷åí íûõ áëî êîâ ñ ïî ìî ùüþ ðî òà öè îí íî ãî ìèê -
ðî òî ìà Mic rom HM 355S (Ther mo Sci en ti fic) ïî ëó ÷à ëè ñðå -
çû òîë ùè íîé 8 ìêì. Ñðå çû îêðà øè âà ëè îá ùå ïðè íÿ òûì
ìå òî äîì îêðà ñ êè ãå ìà òîê ñè ëèí-ýîçè íîì è ôóê ñèí ïèê -
ðè íî âûì ìå òî äîì ïî Âàí Ãè çî íó. Ïðå ïà ðà òû ïðî ñìàò ðè -
âà ëè â âè äè ìîì ñâå òî âîì äèà ïà çî íå íà ìèê ðî ñêî ïå Olym -
pus ÂÕ51 (Olym pus, ßïî íèÿ), ñíàá æåí íîì ôî òî êà ìå ðîé
Co lor Vi ew II.

Ðå çó ëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ è îá ñóæ äå íèå

Ðå çó ëü òà òû ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ ñðå çîâ
òêà íè íà 30 ñóò êè ïî ñëå îïå ðà öèè ïîä òâåð äè ëè ïðè ñóò ñò -
âèå èì ï ëàí òà öè îí íî ãî ìà òå ðè à ëà ñ õî ðî øî âû ðà æåí íîé
ÿ÷å èñòî-êà íà ëè êó ëÿð íîé ñòðóê òó ðîé (ðèñ. 1). Ðàç âè òèå
âîñ ïà ëè òå ëü íûõ (ïî ñòòðàâ ìà òè ÷å ñêèõ) ðå àê öèé íà áëþ äà -
ëîñü â îá ëà ñ òè èíî êó ëÿ öèè èì ï ëàí òà öè îí íî ãî ìà òå ðè à ëà. 
Îò ìå ÷à ëîñü ïðå îá ëà äà íèå ðûõ ëîé ñî å äè íè òå ëü íîé òêà íè, 
ìå ñ òà ìè ñ î÷à ãà ìè íà ãíî å íèÿ.

×å ðåç 60 ñó òîê èì ï ëàí òà öè îí íûé ìà òå ðè àë áûë îêðó -
æåí ãðó áî âî ëîê íè ñòîé ôèá ðîç íîé ñî å äè íè òå ëü íîé òêà -
íüþ. Ïî êðàþ èì ï ëàí òà öè îí íî ãî ìà òå ðè à ëà ðàñ ïî ëà ãà -
ëèñü ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå ãè ãàí ò ñêèå ìíî ãî ÿäåð íûå êëåò êè.
Ñî õðà íÿ ëàñü êà íà ëè êó ëÿð íî-ÿ÷å èñòàÿ ñòðóê òó ðà èì ï ëàí -
òà öè îí íî ãî ìà òå ðè à ëà (ðèñ. 2).

×å ðåç 120 ñó òîê ïî ñëå èì ï ëàí òà öèè êîì ïî çè òà ÁÀÊ
1000 òî ëü êî ó îä íî ãî æè âîò íî ãî îò ìå ÷à ëîñü ñî õðà íå íèå
ÿ÷å èñòî-êà íà ëè êó ëÿð íîé ñòðóê òó ðû ìà òå ðè à ëà, îä íà êî âî 
âñåõ äðó ãèõ ñëó ÷à ÿõ ñòðóê òó ðà ìàò ðèê ñà áû ëà ðàç ðó øå íà.
Àê òèâ íàÿ èí âà çèÿ ìàê ðî ôà ãîâ ïðî èñ õî äè ëà â îá ëàñòü ðàç -
ðó øå íèÿ èì ï ëàí òà òà (ðèñ. 3).

Â ðå çó ëü òà òå ðàç ðó øå íèÿ ìàò ðèê ñà ÁÀÊ-1000 íà ìå ñ òå
èì ï ëàí òà òà ôîð ìè ðî âà ëèñü ïî ëÿ èç æåë òûõ ìèê ðî ÷à ñ òèö,
ìåæ äó êî òî ðû ìè â èì ï ëàí òà öè îí íûé ìà òå ðè àë àê òèâ íî
âíå äðÿ ëèñü êðóï íûå êðóã ëûå êëåò êè, ìàê ðî ôà ãè. Öè òî -
ïëàç ìà èõ áû ëà îêðà øå íà â æåë òûé öâåò, ïî ñêî ëü êó ìàê -
ðî ôà ãè àê òèâ íî çà õâà òû âà ëè âû øå î ïè ñàí íûå ìèê ðî ÷à ñ òè -
öû. Áëà ãî äà ðÿ âû ñî êîé ïî äâèæ íî ñ òè ýòèõ êëå òîê, ìèê ðî -
÷à ñ òè öû ðàñ ïà äà ìàò ðèê ñà èì ï ëàí òà öè îí íî ãî ìà òå ðè à ëà, à 
òàê æå ñî äåð æà ùèå åãî êëåò êè, îá íà ðó æè âà ëèñü äà ëå êî çà
ïðå äå ëà ìè èì ï ëàí òà òà. Ïîä áî ëü øèì óâå ëè ÷å íè åì ìîæ íî
áû ëî âè äåòü, ÷òî ýòè ìèê ðî ÷à ñ òè öû ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé
êðè ñ òàë ëè êè æåë òî ãî öâå òà è èõ ñðî ñò êè (ðèñ. 4).
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Ðèñ. 3. Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèé ñðåç òêà íè ÷å ðåç 120 ñó òîê ïî ñëå èì ï ëàí òà -
öèè. Ðàç ðó øå íèå ìàò ðèê ñà, ôîð ìè ðî âà íèå ïî ëåé èç ìèê ðî ÷à ñ òèö
æåë òî ãî öâå òà è èõ ñðî ñò êîâ, ìåæ äó êî òî ðû ìè íà áëþ äà åò ñÿ èí âà çèÿ
ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ ìàê ðî ôà ãîâ (ñòðåë êè óã ëîì). Ôîð ìè ðî âà íèå òîí êîé
ôèá ðîç íîé êàï ñó ëû âî êðóã èì ï ëàí òà òà (îäè íàð íàÿ ñòðåë êà).

Ðèñ. 2. Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèé ñðåç òêà íè ÷å ðåç 60 ñó òîê ïî ñëå èì ï ëàí òà -
öèè êîì ïî çè òà ÁÀÊ 1000. Èì ï ëàí òà öè îí íûé ìà òå ðè àë ñî õðà íÿ åò ÿ÷å -
èñòî-êà íà ëè êó ëÿð íóþ ñòðóê òó ðó, îêðó æåí ãðó áî âî ëîê íè ñòîé ôèá ðîç -
íîé ñî å äè íè òå ëü íîé òêà íüþ. Ïî êðàþ ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ãè ãàí ò ñêèõ ìíî -
ãî ÿäåð íûå êëåò êè (ñòðåë êè). Âàí-Ãè çîí. õ100.

Ðèñ. 1. Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèé ñðåç òêà íè ÷å ðåç 30 ñó òîê ïî ñëå èì ï ëàí òà -
öèè êîì ïî çè òà ÁÀÊ-1000. Ìèê ðî ôðàã ìåí òû èì ï ëàí òà öè îí íî ãî ìà òå -
ðè à ëà èìå þò ÿ÷å èñòî-êà íà ëè êó ëÿð íóþ ñòðóê òó ðó (ñòðåë êè óã ëîì).
Îêðó æà þ ùàÿ òêàíü ïðå è ìó ùå ñò âåí íî ðûõ ëàÿ, ìå ñ òà ìè ñ î÷à ãà ìè íà -
ãíî å íèÿ. Ãå ìà òîê ñè ëèí-ýîçèí. õ100.



Íà ïðå ïà ðà òàõ íà áëþ äà ëèñü êàð òè íû, ñâè äå òå ëü ñò âó -
þ ùèå î íà ðà ñ òà íèè ïðî ÿâ ëå íèé ïî âðåæ äå íèÿ òêà íå âûõ
ñòðóê òóð â îá ëà ñ òè ðàñ ïî ëî æå íèÿ êðè ñ òàë ëè ÷å ñêèõ ÷à ñ -
òèö. Âñòðå ÷à ëèñü ó÷à ñò êè íå êðî çà êëå òîê â ñòåí êàõ êà ïèë -
ëÿ ðîâ, áåç ðàç âè òèÿ âîñ ïà ëè òå ëü íûõ ðå àê öèé, ÷òî ìîæ íî
ðàñ öå íè âàòü êàê êàð òè íó ðàç âè òèÿ àïîï òî çà. Íà ñðå çàõ
òêà íè ÷å ðåç 120 ñó òîê ïî ñëå èì ï ëàí òà öèè íà áëþ äà ëîñü
óòîë ùå íèå ñòå íîê ñî ñó äîâ, ïëîò íî èí ôè ëü òðî âàí íûõ
ëèì ôî ìàê ðî ôà ãà ëü íû ìè ýëå ìåí òà ìè, ÷òî ñâè äå òå ëü ñò âó -
åò î ðàç âè òèè ïà òî ëî ãè ÷å ñêèé ïðî öåñ ñà — ïàí âà ñêó ëè òà
(ðèñ. 5).

Âîç ìîæ íî, äàí íûé ïðî öåññ áûë îáó ñëîâ ëåí äå ñò ðóê -
òèâ íûì âîç äåé ñò âè åì íà ñî ñó äè ñòûå ñòåí êè ìèê ðî êðè ñ -
òàë ëîâ, êî òî ðûå ïî ñâîåé õè ìè ÷å ñêîé ïðè ðî äå ÿâ ëÿ þò ñÿ
îä íîé èç ðàç íî âèä íî ñòåé êâàð öà, íî ñÿ ùå ãî â ñè ëó ñâîåé
îêðà ñ êè íà çâà íèå öèò ðèí (ëàò. Cit rin, ëè ìîí íî-æåë òûé)
[16]. Ïî êà çà íî, ÷òî åãî îá ðà çî âà íèå â æè âîì îð ãà íèç ìå
ìî æåò ïðî èñ õî äèòü â ðå çó ëü òà òå çà ìå ùå íèÿ äâóõ âà ëåí ò -
íî ãî æå ëå çà (êî òî ðî ãî äî ñòà òî÷ íî ìíî ãî, íà ïðè ìåð, â ãå -
ìî ãëî áè íå) ìî ëå êó ëîé êðåì íèÿ [17]. Ïî íà øèì ïðåä ñòàâ -
ëå íè ÿì, êî òî ðûå îïè ðà þò ñÿ íà äàí íûå ëè òå ðà òó ðû, ìèê -
ðî ÷à ñ òè öû æåë òî ãî öâå òà, íà áëþ äà å ìûå â òêà íè, îêðó æà -
þ ùåé èì ï ëàí òàò â ñðî êè 60 è 120 ñó òîê ïî ñëå èì ï ëàí òà -
öèè, ïðåä ñòàâ ëÿ þò êðè ñ òàë ëè êè öèò ðè íà, èìå þ ùå ãî æåë -
òûé öâåò.

Äàí íûå äðó ãèõ àâ òî ðîâ ïîä òâåð æ äà þò, ÷òî àíà ëî ãè÷ -
íûì ýô ôåê òîì îá ëà äà þò ïðàê òè ÷å ñêè âñå ìèê ðî ÷à ñ òè öû
çî ëî òà, ñå ðåá ðà è ðÿ äà äðó ãèõ ìå òàë ëîâ [18, 19]. Îò ìå ÷å íî, 
÷òî ïî âðåæ äà þ ùåå äåé ñò âèå íà íî ÷à ñòèö íà ìåì á ðàí íûå
ñòðóê òó ðû ïðè âî äèò ê íà ðó øå íèþ îá ìåí íûõ ïðî öåñ ñîâ
â êëåò êàõ è ê èõ ãè áå ëè. Âìå ñ òå ñ òåì, ñóá ñò ðàò ñ íà íî ÷à -
ñòè öà ìè äâó îêè ñè êðåì íèÿ, íî âêëþ ÷åí íû ìè â ïî ëè ìåð,
îò ëè ÷àë ñÿ õî ðî øåé áèî ñîâ ìå ñòè ìî ñòüþ è ñòè ìó ëè ðî âàë
îñ òåî ãå íåç [12]. Âîç ìîæ íî, ðàç ðó øå íèå èì ï ëàí òà öè îí íî -
ãî ìà òå ðè à ëà è ôîð ìè ðî âà íèå ìèê ðî ÷à ñ òèö îáó ñëîâ ëå íî
âíóò ðè òêà íå âû ìè áèî ëî ãè ÷å ñêè ìè ïðî öåñ ñà ìè.

Çà êëþ ÷å íèå

Òà êèì îá ðà çîì, ïðî âåä¸ííûå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî-ìîð -
ôî ëî ãè ÷å ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî ÁÀÊ-1000 îá -
ëà äà åò ìåñò íûì ïî âðåæ äà þ ùèì ïî áî÷ íûì äåé ñò âè åì,
ïðè âî äÿ ùèì ê âîç íèê íî âå íèþ î÷à ãîâ ïà òî ëî ãè ÷å ñêî ãî
ïðî öåñ ñà íà ïîçä íèõ ñðî êàõ çà æèâ ëå íèÿ. Ïî ëó ÷åí íûå
äàí íûå ïîä òâåð æ äà þò íå îá õî äè ìîñòü ïðî âå äå íèÿ áî ëåå
òùà òå ëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé íà ïîçä íèõ ñðî êàõ, ïðåä ëà ãà å -
ìûõ äëÿ èñ ïî ëü çî âà íèÿ â êëè íè ÷å ñêîé ïðàê òè êå ìà òå ðè à -
ëîâ èëè êîì ïî çè òîâ.
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