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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èçó ÷å íèå âëè ÿ íèå ïî ëè ýòè ëå íîê ñè äà (ÏÝÎ) ñ ìî ëå êó ëÿð íîé ìàñ ñîé 1500 íà ñòå -
ïåíü ëè ïî è äî çà ïðè ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîì àòå ðî ñê ëå ðî çå (ÀÑ). Ìå òî äû. Ó êðî ëè êîâ âû çû âà ëè ÀÑ ïó òåì ââå -
äå íèÿ per os õî ëå ñòå ðè íà ïî 200 ìã/êã 6 ðàç â íå äå ëþ â òå ÷å íèå 6 ìå ñÿ öåâ (n = 7). ×å ðåç 6 ìåñ. ïî ñëå ôîð -
ìè ðî âà íèÿ ÀÑ ââî äè ëè âíóò ðè âåí íî 15% ÏÝÎ íà ôè çèî ëî ãè ÷å ñêîì ðàñ òâî ðå (â äî çå 0,1 ã/êã) â òå ÷å íèå
10 äíåé (n = 8). Ðå çó ëü òà òû. Ïî ñëå êóð ñà ÏÝÎ ïëî ùàäü î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà íà âíóò ðåí íåé ïî âåð õ íî ñòè àîð -
òû áû ëà çíà ÷è òå ëü íî ìå íü øå, ÷åì ïðè ñà ìî ïðî èç âî ëü íîì ðåã ðåñ ñå àòå ðî ñê ëå ðî çà: ñî îò âåò ñò âåí íî
32 ± 12% è 70 ± 10% (p<0,05). Òîë ùè íà ëè ïèä íûõ îá ðà çî âà íèé ó ëå ÷åí íûõ êðî ëè êîâ èìå ëà òåí äåí öèþ óìå -
íü øå íèþ, ïî ñðàâ íå íèþ ñ íå ëå ÷åí íû ìè. Â ýê ñ ïå ðè ìåí òàõ in vit ro ñó òî÷ íàÿ èí êó áà öèÿ ôðàã ìåí òîâ àîð òû
êðî ëè êîâ ñ ÀÑ â ðàñ òâî ðå ÏÝÎ óìå íü øà ëà òîë ùè íó î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà, ÷å ãî íå íà áëþ äà ëîñü ïðè èí êó áà öèè
â ôè çèî ëî ãè ÷å ñêîì ðàñ òâî ðå. Ïðè ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêîì èñ ñëå äî âà íèè ôðàã ìåí òîâ àîð òû êðî ëè êîâ ñ ÀÑ áû ëî
îá íà ðó æå íî óìå íü øå íèå êî ëè ÷å ñò âà ïå íè ñòûõ êëå òîê â çî íå àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ êàê ïî ñëå
èíú åê öèè ÏÝÎ, òàê è ïî ñëå èí êó áà öèè ôðàã ìåí òîâ àîð òû ñ î÷à ãà ìè ëè ïî è äî çà â ðàñ òâî ðå ÏÝÎ. Ìå õà íèçì
àí òè ñêëå ðî òè ÷å ñêî ãî äåé ñò âèÿ ÏÝÎ íóæ äà åò ñÿ â äà ëü íåé øåì èçó ÷å íèè.
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The pa per pres ents the ex per i men tal re search data on the ef fect of poly eth yl ene ox ide (PEO) with mo lec u lar
weight of 1500 on the rab bit aorta with ex per i men tal ath ero scle ro sis. When ap proach ing the peak of the ath ero -
scle ro sis model, a large in ter nal sur face area of the aorta has been shown to be in jured by lipidosis foci, the di -
men sions of those (height and area) has been de creased in 6 month af ter the ceas ing of in tra ve nous in jec tions of
a 15% PEO so lu tion, that is less pro nounced in ath ero scle ro sis spon ta ne ous re gres sion. The in vi tro ex per i ments
re vealed that 24 h in cu ba tion of aorta frag ments with ex per i men tal ath ero scle ro sis in PEO so lu tion re sulted in re -
duced height of lipidosis foci that was not ob served dur ing in cu ba tion in sa line. Histological ex am i na tion of aorta
frag ments af ter PEO in jec tion as well as af ter in cu ba tion of aor tic frag ments with lipidosis foci in PEO so lu tion re -
vealed a re duced num ber of foam cells in the zone of atherosclerotic le sion. The mech a nism of this phe nom e non
should be more closely stud ied.
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Ââå äå íèå

Âå äó ùèì çâå íîì â ïà òî ãå íå çå àòå ðî ñê ëå ðî çà ÿâ ëÿ åò ñÿ
èç ìå íå íèå ìå òà áî ëèç ìà ëè ïè äîâ, à òàê æå íà ðó øå íèå ãå -
ìî äè íà ìè êè è ìèê ðî öèð êó ëÿ öèè êðî âè [1].. Èç âå ñò íî,
÷òî ïî ëè ýòè ëå íîê ñèä (ÏÝÎ), ÿâ ëÿ ÿñü êðè îï ðî òåê òî ðîì,
îá ëà äà åò ñïî ñîá íî ñòüþ âëè ÿòü íà õà ðàê òåð òå ÷å íèÿ æèä -
êî ñòåé, â òîì ÷èñ ëå è êðî âè [2, 3]. Ðà íåå ïðî âå äåí íûå íà -
ìè ýê ñ ïå ðè ìåí òû ïî êà çà ëè, ÷òî ââå äå íèå ÏÝÎ ñ ìî ëå êó -
ëÿð íîé ìàñ ñîé 1500 (ÏÝÎ-1500) îãðà íè ÷è âà åò íà ðó øå íèÿ 
ãå ìî ìèê ðî öèð êó ëÿ öèè ïðè îá ùåì îñò ðîì îõ ëàæ äå íèè
òåï ëî êðîâ íî ãî îð ãà íèç ìà [4]. Òàê æå áû ëà ïî êà çà íà ñïî -
ñîá íîñòü ÏÝÎ-1500 óìå íü øàòü äè íà ìè ÷å ñêóþ âÿç êîñòü
êðî âè, îñî áåí íî ïðè ìà ëûõ íà ïðÿ æå íè ÿõ ñäâè ãà. Ó÷è òû -
âàÿ ïðè ýòîì òîò ôàêò, ÷òî ïî ëè ýòè ëå íîê ñèä êàê ìíî ãî -
àòîì íûé ñïèðò ìî æåò îá ëà äàòü æè ðî ðà ñò âî ðè ìû ìè ñâîé -
ñò âà ìè, à àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèå èç ìå íå íèÿ êðî âå íîñ íûõ
ñî ñó äîâ óæå íà ðàí íèõ ýòà ïàõ èõ âîç íèê íî âå íèÿ õà ðàê òå -
ðè çó þò ñÿ îò ëî æå íè åì æè ðîâ, ïðåä ñòàâ ëÿ ëî èí òå ðåñ âû ÿñ -
íèòü õà ðàê òåð âëè ÿ íèÿ ÏÝÎ-1500 íà ñî ñòî ÿ íèå ñî ñó äîâ
ïðè ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîì àòå ðî ñê ëå ðî çå, ÷òî è ñòà ëî öå ëüþ 
äàí íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ.

Ìå òî äè êà

Â ýê ñ ïå ðè ìåí òå èñ ïî ëü çî âà ëè 24-ìå ñÿ÷ íûõ áåñ ïî ðîä -
íûõ êðî ëè êîâ-ñàì öîâ ìàñ ñîé 3500—5000 ã (n = 30). Ìî äå -
ëè ðî âà íèå àòå ðî ñê ëå ðî çà ïðî âî äè ëè ïî ìå òî äè êå, ïðåä ëî -
æåí íîé Í.Í. Àíè÷ êî âûì è Ñ.Ñ. Õà ëà òî âûì [5]. Äëÿ ýòî ãî
æè âîò íûì 6 ðàç â íå äå ëþ â òå ÷å íèå 6 ìå ñÿ öåâ ââî äè ëè per
os õî ëå ñòå ðèí ïî 200 ìã/êã. Äëÿ ìî íè òî ðèí ãà ñî ñòî ÿ íèÿ
îð ãà íèç ìà æè âîò íûõ â òå ÷å íèå âñå ãî ýê ñ ïå ðè ìåí òà, íà ÷è -
íàÿ ñ ïåð âî ãî ìå ñÿ öà è çà òåì åæå ìå ñÿ÷ íî, èñ ñëå äî âà ëè ïî -
êà çà òå ëè ëè ïèä íî ãî îá ìå íà: îá ùèé õî ëå ñòå ðèí (ÎÕ),
òðèãëè öå ðè äû (ÒÃ) è õî ëå ñòå ðèí ëè ïîï ðî òå è äîâ âû ñî êîé
ïëîò íî ñòè (ËÏÂÏ, àí òè àòå ðî ãåí íàÿ ôðàê öèÿ).

Ñïó ñ òÿ 6 ìå ñÿ öåâ (äî ñòè æå íèå ïè êà ìî äå ëè àòå ðî ñêëå -
ðî çà ïî ïî êà çà òå ëÿì ëè ïèä íî ãî îá ìå íà) ýê ñ ïå ðè ìåí òàëü -
íûå æè âîò íûå áû ëè ðàç äå ëå íû íà òðè ãðóï ïû:

1 — êðî ëè êè, âû âå äåí íûå èç ýê ñ ïå ðè ìåí òà íà ïè êå
ìî äå ëè (n = 7);

2 — êðî ëè êè ñ ïî ñëå äó þ ùèì ñà ìî ïðî èç âî ëü íûì ðåã -
ðåñ ñîì àòå ðî ñê ëå ðî çà (n = 7);

3 — êðî ëè êè, êî òî ðûì ïî ñëå äî ñòè æå íèÿ ïè êà àòå ðî -
ñê ëå ðî çà ââî äè ëè âíóò ðè âåí íî 15% ðàñ òâîð ÏÝÎ-1500 íà
ôè çèî ëî ãè ÷å ñêîì ðàñ òâî ðå (â äî çå 0,1 ã/1 êã) â òå ÷å íèå
10 äíåé (n = 8).

Êîí ò ðî ëü íóþ ãðóï ïó ñî ñòàâ ëÿ ëè èí òàê ò íûå æè âîò íûå 
(n = 8).

Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ñòå ïå íè àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî ïî ðà -
æå íèÿ àîð òû áû ëà ïðî âå äå íà ïëà íè ìåò ðè ÷å ñêàÿ îöåí êà
ðàñ ïðî ñòðà íåí íî ñòè î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà â èí òè ìà ëü íîé îáî -
ëî÷ êå ãðóä íî ãî îò äå ëà àîð òû. Äëÿ ýòî ãî ïî ñëå âû âå äå íèÿ
æè âîò íûõ èç ýê ñ ïå ðè ìåí òà âû äå ëÿ ëè ôðàã ìåí òû àîð òû íà
ó÷à ñò êå îò äó ãè äî áè ôóð êà öèè íà áåä ðåí íûå àð òå ðèè (íà
10 ìì íè æå äó ãè àîð òû), ïî ñêî ëü êó èç âå ñò íî, ÷òî ïðå è ìó -
ùå ñò âåí íàÿ ëî êà ëè çà öèÿ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèõ ïî ðà æå íèé
îò ìå ÷à åò ñÿ òàì, ãäå îñî áåí íî âû ðà æå íî äåé ñò âèå òà êèõ ãå -
ìî äè íà ìè ÷å ñêèõ ôàê òî ðîâ êàê òóð áó ëåí ò íîñòü òî êà êðî âè è 
óäàð ïó ëü ñî âîé âîë íû, êî òî ðûå èíè öè è ðó þò àòå ðî ñê ëå ðî -
òè ÷å ñêèå íà ðó øå íèÿ [5]. Ôðàã ìåí òû àîð òû ôèê ñè ðî âà ëè
â 10%-íîì ðàñ òâî ðå ôîð ìà ëè íà, ïî ñëå ÷å ãî îêðà øè âà ëè Ñó -
äà íîì ²²² [6]. Ïëî ùàäü î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà îïðå äå ëÿ ëè ïî

ìîð ôî ìåò ðè ÷å ñêîé ïðî ãðàì ìå Bi o vi si on 3.0. è âû ðà æà ëè
â ïðî öåí òàõ îò îá ùåé ïëî ùà äè ïî ðà æå íèÿ.

Äëÿ ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà ôðàã ìåí òû àîð òû ýê ñ -
ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ òàê æå ôèê ñè ðî âà ëè
â 10%-íîì íåé òðà ëü íîì ôîð ìà ëè íå, ïðî ìû âà ëè â ïðî -
òî÷ íîé âî äå, îáåç âî æè âà ëè â ñïèð òàõ âîç ðà ñ òà þ ùåé êîí -
öåí ò ðà öèè, ïðî ñâåò ëÿ ëè â êñè ëî ëå è çà ëè âà ëè â ïà ðà ôèí.
Ñðå çû èç ïà ðà ôè íî âûõ áëî êîâ òîë ùè íîé 6—8 ìèê ðîí
îêðà øè âà ëè ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ
îá çîð íûõ ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðå ïà ðà òîâ [7] è èçó ÷à ëè ñ ïî -
ìî ùüþ ñâå òî âî ãî ìèê ðî ñêî ïà.

Äëÿ îöåí êè íå ïî ñðåä ñò âåí íî ãî äåé ñò âèÿ ÏÝÎ-1500 íà
î÷à ãè ëè ïî è äî çà ïðî âî äè ëè ýê ñ ïå ðè ìåí òû in vit ro. Äëÿ ýòî -
ãî ôðàã ìåíò àîð òû (1 ñì2) ñ î÷à ãîì ëè ïî è äî çà ïðî äîëü íî
ðàñ ñå êà ëè íà äâå ÷à ñ òè òàê, ÷òî áû ðàç ðåç ïðî õî äèë ÷å ðåç ñå -
ðå äè íó î÷à ãà ëè ïî è äî çà. Çà òåì îä íó ÷àñòü ôðàã ìåí òà àîð òû
ïî ìå ùà ëè â ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèé ðàñ òâîð, à âòî ðóþ — â 0,25%
ÏÝÎ-1500, ïðè ãî òîâ ëåí íûé íà ôè çèî ëî ãè ÷å ñêîì ðàñ òâî ðå,
è èí êó áè ðî âà ëè ïðè òåì ïå ðà òó ðå 38°Ñ. Èñ ïî ëü çó å ìàÿ êîí -
öåí ò ðà öèÿ ÏÝÎ-1500 ïî ðàñ ÷åò íûì äàí íûì ïðè áëè æà ëàñü
ê ñðåä íåé åãî êîí öåí ò ðà öèè â êðî âè ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî
æè âîò íî ãî ïî ñëå âíóò ðè âåí íî ãî ââå äå íèÿ. Ïî ñëå ñó òî÷ íîé
ýê ñ ïî çè öèè îöå íè âà ëè ðàç ìå ðû î÷à ãà ëè ïî è äî çà.

Ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ âû âî äè ëè èç ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ìå òî äîì íà íå ñå íèÿ óäà ðà ïî îñíî âà íèþ ÷å ðå ïà [8].
Ðà áî òó ñ æè âîò íû ìè ïðî âî äè ëè â ñî îò âåò ñò âèè ñ «Îá ùè ìè
ïðèí öè ïà ìè ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ íà æè âîò íûõ», îäîá ðåí íû ìè
III Íà öè î íà ëü íûì êîí ã ðåñ ñîì ïî áèî ý òè êå (Êè åâ, 2007) è
ñî ãëà ñî âàí íû ìè ñ ïî ëî æå íè ÿ ìè «Åâ ðî ïåé ñêîé êîí âåí öèè
î çà ùè òå ïî çâî íî÷ íûõ æè âîò íûõ, èñ ïî ëü çó å ìûõ äëÿ ýê ñ ïå -
ðè ìåí òà ëü íûõ è äðó ãèõ íà ó÷ íûõ öå ëåé» (Ñòðàñ áóðã, 1986).

Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ îá ðà áîò êó ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ äàí -
íûõ ïðî âî äè ëè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì êðè òå ðèÿ Ìàí íà—Óèò -
íè è ïà êå òà ïðî ãðàìì Ex cel [9].

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Â ïðåä ñòàâ ëåí íîé òàá ëè öå âèä íî, ÷òî íà ïè êå ìî äå ëè
àòå ðî ñê ëå ðî çà áèî õè ìè ÷å ñêèå ïî êà çà òå ëè ëè ïèä íî ãî
ñïåê ò ðà êðî âè íå ëå ÷åí íûõ æè âîò íûõ ñ ÀÑ çíà ÷è òå ëü íî
ïðå âû øà ëè èñ õîä íûé óðî âåíü.

Ïî ñëå âû âå äå íèÿ æè âîò íûõ èç ýê ñ ïå ðè ìåí òà íà ïè êå
ìî äå ëè àòå ðî ñê ëå ðî çà áû ëî âû ÿâ ëå íî, ÷òî îð ãà íû ãðóä -
íîé è áðþø íîé ïî ëî ñòåé áû ëè ïî êðû òû áî ëü øèì êî ëè -
÷å ñò âîì æè ðî âîé òêà íè. Òêà íè, âû ñòè ëà þ ùèå ïî ëî ñòè,
áû ëè íå ý ëà ñòè÷ íû ìè, èìå ëè æåë òî âà òûé îò òå íîê. Âè çó à -
ëü íàÿ îöåí êà âíóò ðåí íåé ïî âåð õ íî ñòè ãðóä íî ãî îò äå ëà
àîð òû æè âîò íûõ íà ïè êå ìî äå ëè àòå ðî ñê ëå ðî çà âû ÿ âè ëà
â îò ëè ÷èå îò àîð òû èí òàê ò íûõ æè âîò íûõ î÷à ãè ëè ïî è äî -
çà, ïëî ùàäü êî òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ ëà 70 ± 10% îò îá ùåé ïëî -
ùà äè ôðàã ìåí òà àîð òû. Ïðè ýòîì ïî äàí íûì ìîð ôî ìåò -
ðè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà ñðåä íÿÿ òîë ùè íà î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà ñî -
ñòàâ ëÿ ëà 0,041 ± 0,002 ìì (ðèñ. 1á). Â òî æå âðåìÿ ñïó ñ òÿ
6 ìå ñÿ öåâ ïî ñëå äî ñòè æå íèÿ ïè êà àòå ðî ñê ëå ðî çà è êóð ñà
ââå äå íèÿ ÏÝÎ-1500 àíà ëèç áèî õè ìè ÷å ñêèõ ïî êà çà òå ëåé
ëè ïèä íî ãî îá ìå íà ó ýòèõ æè âîò íûõ (òàá ëè öà) íå âû ÿ âèë
îò ëè ÷èé îò àíà ëî ãè÷ íûõ ïî êà çà òå ëåé ó æè âîò íûõ ñ ñà ìî -
ïðî èç âî ëü íûì ðåã ðåñ ñîì àòå ðî ñê ëå ðî çà.

Îä íà êî ïðè âñêðû òèè íå ëå ÷åí íûõ è ëå ÷åí íûõ êðî ëè -
êîâ âè çó à ëü íàÿ îöåí êà îð ãà íîâ áðþø íîé è ãðóä íîé ïî ëî -
ñòåé âû ÿ âè ëà íå êî òî ðûå îò ëè ÷èÿ. Ó æè âîò íûõ, íå ïî ëó -
÷àâ øèõ ÏÝÎ-1500, ïà ðè å òà ëü íûå áðþ øè íà è ïëåâ ðà âû -
ãëÿ äå ëè îòå÷ íû ìè è èìå ëè öè à íî òè÷ íûé îò òå íîê. Îá ðà -
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ùà ëî íà ñå áÿ âíè ìà íèå çíà ÷è òå ëü íîå êî ëè ÷å ñò âî æè ðî -
âîé òêà íè, êî òî ðàÿ ïî êðû âà ëà âíóò ðåí íèå îð ãà íû è àîð -
òó. Ìû øå÷ íàÿ òêàíü èìå ëà æå ñò êóþ ñòðóê òó ðó. Íà âíóò -
ðåí íåé ïî âåð õ íî ñòè àîð òû íà áëþ äà ëèñü î÷à ãè ëè ïî è äî çà, 
ïëî ùàäü êî òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ ëà 43 ± 10% îò îá ùåé ïëî ùà äè
ôðàã ìåí òà àîð òû, à òîë ùè íà — 0,036 ± 0,003 ìì (ðèñ. 1â).

Ó æè âîò íûõ, êî òî ðûì ââî äè ëè ÏÝÎ-1500, òêà íè, âû -
ñòè ëà þ ùèå áðþø íóþ è ãðóä íóþ ïî ëî ñòè, èìå ëè áëåä -
íî-ðî çî âûé öâåò, áû ëè ýëà ñ òè÷ íû ìè è áëå ñ òÿ ùè ìè, êî -
ëè ÷å ñò âî æè ðî âîé òêà íè, ïî êðû âà þ ùåé âíóò ðåí íèå îð ãà -
íû, ñî îò âåò ñò âî âà ëî ôè çèî ëî ãè ÷å ñêîé íîð ìå. Ïðè ýòîì
ïëî ùàäü î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà ñî ñòàâ ëÿ ëà 32 ± 12% îò îá ùåé
ïëî ùà äè ôðàã ìåí òà àîð òû, à ñðåä íåå çíà ÷å íèå òîë ùè íû
î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà, ïî äàí íûì ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà -
íèé, ñî ñòàâ ëÿ ëî 0,033 ± 0,002 ìì. Ïðè ýòîì êðàÿ î÷à ãîâ
ëè ïî è äî çà áû ëè ñãëà æåí íûå è íå ÷åò êèå (ðèñ. 1ã).

Óìå íü øå íèå ïëî ùà äè î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà àîð òû ïî ñëå
ïðè ìå íå íèÿ ÏÝÎ-1500 ìî æåò áûòü îáó ñëîâ ëå íî óëó÷ øå -
íè åì ãå ìî ìèê ðî öèð êó ëÿ öèè, â òîì ÷èñ ëå è â ñî ñó äàõ va sa
va so rum, ÷å ðåç êî òî ðûå îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ îá ðàò íûé òðàíñ -
ïîðò ëè ïè äîâ èç î÷à ãà ëè ïî è äî çà. Êðî ìå òî ãî, èç ìå íå íèå
òå êó ÷å ñòè êðî âè ìîã ëî ñïî ñîá ñò âî âàòü íîð ìà ëè çà öèè ãå -
ìî äè íà ìè êè êàê â ñà ìîé àîð òå, òàê è â ñî ñó äàõ äðó ãèõ îð -
ãà íîâ. Â ðà áî òå Ì.Á. Ïëîò íè êî âà è ñî àâò. [10] ïî êà çà íî,
÷òî ïðè èøå ìèè ìè î êàð äà âû ñî êî ìî ëå êó ëÿð íûé ïî ëè -
ýòè ëå íîê ñèä ñïî ñî áåí îãðà íè ÷è âàòü àã ðå ãà öèþ ýðèò ðî öè -
òîâ è âÿç êîñòü êðî âè, à òàê æå óâå ëè ÷è âàòü ñêî ðîñòü òå ÷å -
íèÿ êðî âè â òóð áó ëåí ò íîì ïî òî êå, ÷òî îñî áåí íî âàæ íî
ïðè íà ëè ÷èè àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèõ èç ìå íå íèé â ñî ñó äàõ,
èñ êà æà þ ùèõ ãåî ìåò ðèþ èõ âíóò ðåí íåé ïî âåð õ íî ñòè. Íå
ìå íåå çíà ÷è ìûì ôàê òî ðîì âëè ÿ íèÿ ïî ëè ýòè ëå íîê ñè äà íà 
àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêèå èç ìå íå íèÿ â àîð òå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü -
íûõ æè âîò íûõ ïðåä ïî ëî æè òå ëü íî ìî æåò áûòü ðàñ òâî ðå -
íèå æè ðîâ, êî òî ðûå, êàê èç âå ñò íî, ÿâ ëÿ þò ñÿ ñòðóê òóð íû -
ìè ýëå ìåí òà ìè î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà.

Ïî ñëå äó þ ùåå ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêîå èñ ñëå äî âà íèå ôðàã -
ìåí òîâ àîð òû ïî êà çà ëî, ÷òî ó æè âîò íûõ íà ïè êå àòå ðî -
ñêëå ðî çà âû ÿâ ëÿ ëèñü îá øèð íûå î÷à ãè ëè ïî è äî çà, ñî ñòî ÿ -
ùèå èç áî ëü øî ãî êî ëè ÷å ñò âà ïå íè ñòûõ êëå òîê. Â ïî äýí -
äî òå ëè à ëü íîé ñî å äè íè òå ëü íîé òêà íè, à òàê æå â ñðåä íåé
îáî ëî÷ êå àîð òû íà õî äè ëèñü ýëà ñ òè ÷å ñêèå è êîë ëà ãå íî âûå
âî ëî êî íà, îá ðà çó þ ùèå ýëà ñ òè ÷å ñêèé êàð êàñ ñ îêîí ÷à òû -
ìè ìåì á ðà íà ìè, îðè åí òè ðî âàí íû ìè ïåð ïåí äè êó ëÿð íî
ïî âåð õ íî ñòè àîð òû. Ãëàä êî ìû øå÷ íûå êëåò êè ðàñ ïî ëà ãà -
ëèñü ïî îò íî øå íèþ ê ìåì á ðà íàì â êî ñîì íà ïðàâ ëå íèè,
÷å ãî îáû÷ íî íå íà áëþ äà åò ñÿ â àîð òå èí òàê ò íûõ æè âîò -
íûõ. Â ðàñ øè ðåí íûõ ïðî ñâå òàõ ïè òà þ ùèõ ñî ñó äîâ (va sa
va so rum), ðàñ ïî ëî æåí íûõ â ñðåä íåé îáî ëî÷ êå àîð òû,
â áîëü øîì êî ëè ÷å ñò âå îá íà ðó æè âà ëèñü ìî íî öè òû è ëèì -
ôî öè òû (ðèñ. 2á).

Ïðè èí êó áà öèè ôðàã ìåí òîâ àîð òû â ðàñ òâî ðå
ÏÝÎ-1500 (ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïè êîì ìî äå ëè àòå ðî ñê ëå ðî -
çà, ðèñ. 2á) áû ëî îá íà ðó æå íî óìå íü øå íèå ðàç ìå ðîâ è êî -
ëè ÷å ñò âà ïå íè ñòûõ êëå òîê â çî íàõ àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî
ïî ðà æå íèÿ ïðåä ïî ëî æè òå ëü íî çà ñ÷åò âû õî äà èç íèõ ëè -
ïè äîâ. Íà áëþ äà ëîñü îò ñóò ñò âèå îðè åí òè ðî âàí íûõ ïåð -
ïåí äè êó ëÿð íî ïî âåð õ íî ñòè àîð òû îêîí ÷à òûõ ìåì á ðàí
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Ðèñ. 2. Ìèê ðî ïðå ïà ðàò àîð òû êðî ëè êà:
à — èí òàê ò íî ãî; á — íà ïè êå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî àòå ðî ñê ëå ðî çà.
Îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì, x200.

Òàá ëè öà

Ïî êà çà òå ëè ëè ïèä íî ãî ñïåê ò ðà êðî âè æè âîò íûõ ñ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íèì àòå ðî ñê ëå ðî çîì

Óñëî âèÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òà /
ïî êà çà òå ëè ëè ïèä íî ãî îá ìå íà

Îá ùèé õî ëå ñòå ðèí, ììîëü/ë Ëè ïîï ðî òå è äû âû ñî êîé
ïëîò íî ñòè, ììîëü/ë

Òðèã ëè öå ðè äû, ììîëü/ë

Èí òàê ò íûå æè âîò íûå (êîí ò ðîëü) 0,6 ± 0,08 0,3 ± 0,0 0,4 ± 0,1

Ïèê ìî äå ëè àòå ðî ñê ëå ðî çà 14,71 ± 1,34* 0,7 ± 0,10* 6,4 ± 0,15*

Ñà ìî ïðî èç âî ëü íûé ðåã ðåññ 0,6 ± 0,07 0,3 ± 0,07 0,3 ± 0,08

Ïîñ ëå ââå äå íèÿ ÏÝÎ-1500 0,6 ± 0,08 0,4 ± 0,04 0,3 ± 0,19

Ïðè ìå ÷à íèå. * ð<0,05 — äî ñòî âåð íîñòü ïî îò íî øå íèþ ê èí òàê ò íûì êðî ëè êàì.

Ðèñ. 1. Âíóò ðåí íÿÿ ïî âåð õ íîñòü àîð òû ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ êðî ëè êîâ: 
à — èí òàê ò íûõ; á — íà ïè êå ìî äå ëè àòå ðî ñê ëå ðî çà; â — ïîñ ëå ñà ìî ïðî -
èç âî ëü íî ãî ðåã ðåñ ñà àòå ðî ñê ëå ðî çà; ã — ïîñ ëå ââå äå íèÿ ÏÝÎ-1500.
Îêðà ñ êà ñó äà íîì III, x10. Çäåñü è äà ëåå ïî ÿñ íå íèÿ â òåê ñòå.

Ðèñ. 3. Ìèê ðî ïðå ïà ðàò àîð òû êðî ëè êà ñ î÷à ãîì ëè ïî è äî çà ïî ñëå èí -
êó áà öèè: à — â ðàñ òâî ðå ÏÝÎ-1500; á — â ôè çèî ëî ãè ÷å ñêîì ðàñ òâî ðå. 
Îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì, x200.



â ýëà ñ òè ÷å ñêîì êàð êà ñå ïî äýí äî òå ëè à ëü íîé ñî å äè íè -
òåëü íîé òêà íè è ñðåä íåé îáî ëî÷ êè àîð òû (ðèñ. 3à). Âîç -
ìîæ íî, òà êîå âëè ÿ íèå ÏÝÎ íà î÷à ãè ëè ïî è äî çà ìîæ íî
îáú ÿñ íèòü åãî ñïî ñîá íî ñòüþ ñâÿ çû âà òü ñÿ ñ ëè ïèä-áåë êî -
âû ìè êîì ï ëåê ñà ìè [11]. Èí êó áà öèÿ ôðàã ìåí òà àîð òû
â ôè çèî ëî ãè ÷å ñêîì ðàñ òâî ðå íå âëè ÿ ëà íà ðàç ìåð î÷à ãà
ëè ïî è äî çà (ðèñ. 3á).

Ìîð ôî ìåò ðè ÷å ñêèé àíà ëèç î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà àîð òû
ïî ñëå èí êó áà öèè â ðàñ òâî ðå ÏÝÎ-1500 ïî êà çàë, ÷òî ïðî -
èñ õî äèò äî ñòî âåð íîå óìå íü øå íèå èõ òîë ùè íû: ñðåä íåå
çíà ÷å íèå ïî ñëå èí êó áà öèè ôðàã ìåí òîâ àîð òû â ðàñ òâî ðå
ÏÝÎ-1500 ñî ñòàâ ëÿ ëî 0,027 ± 0,002 ìì, à â ôè çèî ëî ãè ÷å -
ñêîì ðàñ òâî ðå — 0,039 ± 0,003 ìì, ò.å. íå îò ëè ÷à ëîñü îò
èñ õîä íî ãî (ðèñ. 2á).

Òà êèì îá ðà çîì, áû ëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî âíóò ðè âåí íîå
ââå äå íèå æè âîò íûì ñ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûì àòå ðî ñê ëå ðî -
çîì ðàñ òâî ðà ïî ëè ýòè ëå íîê ñè äà ñ ìî ëå êó ëÿð íîé ìàñ ñîé
1500 íå âëèÿ åò íà äè íà ìè êó ïî êà çà òå ëåé ëè ïèä íî ãî îá ìå -
íà, íî ïðè âî äèò ê ñó ùå ñò âåí íî ìó óìå íü øå íèþ ïëî ùà äè
î÷à ãîâ ëè ïî è äî çà àîð òû. Â ýê ñ ïå ðè ìåí òå in vit ro ïðè èí -
êó áà öèè ôðàã ìåí òà àîð òû ñ î÷à ãà ìè ëè ïî è äî çà â ðàñ òâî ðå 
ÏÝÎ-1500 ïðî èñ õî äè ëî óìå íü øå íèå èõ òîë ùè íû è
óìåíü øå íèå â íèõ êî ëè ÷å ñò âà ïå íè ñòûõ êëå òîê. Îä íà êî
ìå õà íèçì àí òè àòå ðî ñê ëå ðî òè ÷å ñêî ãî äåé ñò âèÿ ïðå ïà ðà òà
òðå áó åò äà ëü íåé øå ãî èçó ÷å íèÿ.
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